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Gra w statki - czyli prace drogowe w terenie zabytkowym

Autor:

Mgr inz. Michat Pyclik™
'Afiliacja: Zarzad Drég Miasta Krakowa

Abstrakt

Remont ulicy w centrum to dla inspektorow ZDMK stresujgca gra w statki. Nigdy nie
wiadomo jaka niespodzianka czeka na polu gry. Z jednej strony mogg to byé
sprzeczne oczekiwania co do materiatdw uzytych podczas remontu i ich wygody dla
réznych uzytkownikow. Z drugiej nigdy do konca nie wiemy co odkryjemy pod
asfaltem. Jak pokazuje doswiadczenie mozna odnalezé nawet muzeum. Specyfika
krakowskich ulic i placow w centrum to réwniez niespotykane gdzie indziej problemy
utrzymaniowe — wybrzuszenia kostki, czy zapadniecia chodnikbw spowodowane
uszkodzeniem rynien budynkéw w podziemnej ich czesci.

W  krétkim  wystgpienie przedstawimy jak z perspektywy ZDMK rézni sie
wykonywanie tych samych prac w Scistym centrum Krakowa i na jego obrzezach.

*Autor do korespondencji: Mgr inz. Michat Pyclik, Zarzad Drég Miasta Krakowa, email:
rzecznik@zdmk.krakow.pl
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Utrzymanie infrastruktury wodno - kanalizacyjnej w
granicach obszaru historycznego zespotu miasta Krakowa

Autorzy:

Marcin tukaszewicz'™
Afiliacja: ' Wodociggi Miasta Krakowa

Abstrakt

Zielen Rozbudowa systeméw wodno — kanalizacyjnych oraz utrzymanie
prawidiowego stanu technicznego, wybudowanej w latach ubiegtych infrastruktury to
trudne zadanie, szczegdlnie w miescie z tak bogatg historig a przede wszystkim
zabytkowa architekturg. Stad duzy nacisk na stosowanie nowoczesnych technologii
budowy jak réwniez wymiany i remontow posiadanej sieci wodociggowo -—
kanalizacyjnej. Staty monitoring stanu technicznego oraz kontrola szczelnosci.
Wodociggi Miasta Krakowa od wielu lat stosujg bezwykopowe technologie budowy i
remontow infrastruktury liniowej szczegdlnie w cennym historycznie obszarze miasta.
Jest to czesto jedyna mozliwos$¢ przeprowadzenia prac. Dodatkowym atutem tych
technologii jest w znacznej mierze wyeliminowanie lub znaczne ograniczenie
ingerencji w nawierzchnie drogowg lub wprowadzania ograniczen w ruchu kotowym.
Wprowadzone w ostatnich latach przez Wodociggi Miasta Krakowa rozwigzania w
zakresie modelowania hydraulicznego sieci wodno — kanalizacyjnych jak rowniez
urzgdzen do ,nastuchu” pracy sieci wodociggowej pozwalajg na wczesne wykrywanie
standéw awaryjnych infrastruktury.

Staty rozwdj i wyzwania podejmowane przez Wodociggi Miasta Krakowa wpisujg sie
w strategie rozwoju miasta-metropolii — dynamicznego centrum gospodarczego i
kulturalnego potudniowej Polski.

*Autor do korespondencji: Marcin tukaszewicz, Wodociggi Miasta Krakowa S.A., ul. Senatorska 1 30-
106 Krakoéw, e-mail: biuro@wodociagi.krakow.pl.
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Warunki hydrogeologiczne w centrum Krakowa, spojrzenie
historyczne i wspoétczesnos¢

Autorzy:

Dr hab. inz. Adam Postawa, prof. AGH'*; Dr hab. inz. Robert Duda, prof. AGH'

'Afiliacja: Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej

Abstrakt

Skomplikowana budowa geologiczna centrum Krakowa, bogata historia i r6znorodna
zabudowa sprawiajg, ze warunki hydrogeologiczne sg ztozone i podlegajg ciggtym
zmianom. Historyczny uktad zabudowy ulegat licznym zmianom. W gtebszym
podtozu dominujg utwory piaszczysto-zwirowe, przewarstwione namutami, mutkami i
lokalnie torfami. Istotng role hydrogeologiczng i geotechniczng odgrywajg
antropogeniczne nasypy i nawarstwienia historyczne o migzszosci do kilkunastu
metrow. Sprawia to, ze warunki infiltracji wéd opadowych i przeptywu wod
podziemnych sg skomplikowane. Prowadzone od Sredniowiecza regulacje oraz
adaptacje rzek i innych ciekbw wodnych spowodowaty znaczne zmiany ukfadu
hydrologicznego. Prace prowadzone w XIX wieku doprowadzity do obnizenia
poziomu Wisty i wzrostu gtebokosci do zwierciadta wod podziemnych w obrebie
terasy Wisty. Nastepnie budowa stopni wodnych w Przewozie i Dgbiu, w potowie XX
wieku, spowodowata podniesienie potozenia poziomu wdd podziemnych, co
zagrazato podtopieniem terenow zabudowanych. Podtopieniom miata zapobiegacé
bariera studni odwadniajgcych usytuowanych wzdtuz Wisty od Dgbia do Rudawy.
Liczba czynnych studni z czasem zmalata, gtdwnie z przyczyn ekonomicznych.
Wskazane czynniki sprawiajg, ze potozenie zwierciadta wod podziemnych w centrum
Krakowa podlega zmianom, wiec generalne prognozy mogg by¢ niepewne i
nieprecyzyjne. Niezbedne jest zatem prowadzenie lokalnego szczegotowego
rozpoznania warunkow wodno-gruntowych przed podejmowaniem decyzji
administracyjnych dotyczacych wszelkich inwestycji budowlanych w obrebie Starego
Miasta w Krakowie.

*Autor do korespondenciji: Dr hab. inz. Adam Postawa, prof. PK, Akademia Gorniczo-Hutnicza w
Krakowie, WGGIOS, Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej; email: postawa@agh.edu.pl
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Charakterystyka warunkéw geologiczno-inzynierskich
Krakowa z uwzglednieniem zagrozen dla posadowienia
obiektéw budowlanych

Autorzy:

Dr inz. Robert Kaczmarczyk"’, Mgr inz. Jakub Czurczak’
Afiliacja: 'Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej

Abstrakt

Warunki geologiczno-inzynierskie podtoza Krakowa sg trudne, wynika to z naktadania sie na
naturalng czesto skomplikowang budowe geologiczng wielowiekowych oddziatywan
antropogenicznych. W obrebie strefy, ktérej wiasciwosci gruntéw i skat majg wptyw na
projektowanie, wykonywanie i uzytkowanie obiektéw budowlanych, wystepujg wapienne
utwory ery mezozoicznej, ilaste osady miocenu, zroznicowane genetycznie i litologicznie
grunty czwartorzedowe oraz roznowiekowe, niekontrolowane nasypy. Wszystkie opisane
utwory w warunkach niewtasciwego rozpoznania lub btedéw projektowych mogg stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa obiektéw budowlanych.

Liczne wypietrzenia stosunkowo twardych lecz silnie spekanych, czesto zwietrzatych,
zawodnionych i poprzecinanych sg licznymi uskokami skat jurajskich (zreby) oraz
wystepujace pomiedzy nimi zagtebienia miekkich osadow mogg wptywac na wystepowanie
nierdwnomiernych osiadan. Ity miocenskie cechuje podatnos¢ na zmiany objetosciowe
(pecznienie i skurcz), spoiste grunty czwartorzedowe sg bardzo wrazliwe na wahania
zawodnienia, grunty organiczne (namuty, torfy) posiadajg zazwyczaj bardzo niskie wartosci
parametrow wytrzymatosciowych, piaski sg podatne na sufozje. Najwiekszy problem
stanowig nasypy, cechujgce sie bardzo réznicowang migzszosciag, sktadem oraz wartosciami
parametrow fizyko-mechanicznych. Obiekty budowlane potozone w obrebie nasypéw
narazone sg na: utrate nosnosci, nadmierne osiadanie, hydrokompakcje, skurcz, wysadziny
itp. W prezentacji, zostang przedstawione przyktady wplywu warunkow gruntowych na
uszkodzenia budynkéw w Krakowie.

* Autor do korespondencji: Dr inz. Robert Kaczmarczyk, Akademia Godrniczo-Hutnicza w Krakowie,
WGGIOS, Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, email: rkaczmar@op.pl
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Rola uwarunkowan hydrologicznych i hydrogeologicznych
w  zrédwnowazonym  zagospodarowaniu  przestrzeni
miejskiej na przyktadzie Krakowa

Autorzy:

Dr hab. inz. Mariusz Czop'",prof.AGH; Dr inz. Ewa Kret'
Afiliacja: ' Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej

Abstrakt

Warunki wodne (hydrologiczne i hydrogeologiczne) odgrywajg kluczowag role dla
zrownowazonego zagospodarowania przestrzeni miejskiej. Kwestie te sg niestety
czesto pomijane w planowaniu i realizacji inwestycji budowlanych i
infrastrukturalnych co skutkuje nieadekwatnie zwiekszeniem ich kosztow a
dodatkowo moze istotnie utrudnia¢ eksploatacje budynkow oraz wptywaé na
pogorszenie warunkow srodowiskowych w ich otoczeniu. Problemem zyskujgcym na
znaczeniu w ostatnich latach jest nadmierny rozwoj szczelnej zabudowy powierzchni
terenu. Skutkuje to wystepowaniem lub zwigkszeniem czestotliwosci tzw. powodzi
miejskich, ktére sg powodowane przez intensywne opady atmosferyczne, gdy
przekroczona zostaje pojemnos¢ przestarzatego systemu odprowadzania wéd ze
sptywu powierzchniowego. W ostatnich latach z terenu Krakowa znanych jest
niestety wiele negatywnych przyktadéw niekorzystnych zjawisk i utrudnien
wynikajgcych z pominiecia lub nieprawidlowego uwzglednienia specyficznych
warunkéw wodnych na etapie zagospodarowywania przestrzeni miejskiej. Ich
rzetelna analiza pozwala jednakze na wdrozenie kompleksowych zmian {j.
zaproponowanie nowoczesnych rozwigzan i narzedzi. Zapewnityby one bardziej
zrobwnowazone zagospodarowanie przestrzeni miejskiej, co z kolei wptynetoby na
podniesienie sie komfortu zycia mieszkancow Krakowa ale tez miatyby na celu
ograniczenie niekorzystnych zjawisk i proceséw oraz zagrozeh zwigzanych ze
zmianami klimatycznymi.

*Autor do korespondenciji: Dr hab. inz. Mariusz Czop, prof. AGH, Akademia Gérniczo-Hutnicza w
Krakowie, WGGIOS, Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, email: mariucz@agh.edu.pl
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Zrédto $w. Stanistawa — wyniki badania zmian skladu che-
micznego

Autor

Dr Katarzyna Wator'*
1Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Hydrogeo-
logii i Geologii Inzynierskiej

Abstrakt

Zrédio $w. Stanistawa jest zlokalizowane na dziedzificu Bazyliki $w. Michata Archa-
niota i sw. Stanistawa Biskupa w Krakowie. Ujecie jest dostepne do uzytku publicz-
nego w okresie od kwietnia do listopada. Pierwsze wzmianki na temat sadzawki $w.
Stanistawa pochodzg juz z kronik Jana Dtugosza. Legenda gtosi, ze po zabdjstwie
biskupa jego ciato zostato poc¢wiartowane i wrzucone do sadzawki znajdujgcej sie na
dziedzicu kosciota sw. Michata Archaniota, gdzie zrosto sie w cudowny sposob.

W roku 2004 wykonano renowacje ujecia. Badanie jakosci wody ujmowanej studnig
gtebinowg zostato wykonane przez Stacje Naukowg Instytutu Geografii i GP Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego w tazach (badania hydrochemiczne) oraz Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczng w Krakowie (badania bakteriologiczne). Na tej podstawie stwier-
dzono, ze woda ta jest zdatna do spozycia przez ludzi. Analizy sktadu chemicznego
wod w zakresie parametrow nietrwatych (pH, Eh, przewodnos¢ elektryczna wtasciwa)
oraz jonéw gtéwnych (Na, K, Ca, Mg, CI, HCO3", SO4%) i zwigzkdw siarki (II) wyko-
nywane sg réwniez okresowo przez pracownikéw akredytowanego Laboratorium Hy-
drogeochemicznego KHGI AGH, celem oceny stabilnosci sktadu chemicznego. Wy-
niki badan z lat 2017-2019 wskazujg na stabilny oraz potencjalnie leczniczy charakter
wod ze zrodta Sw. Stanistawa.

*Autor do korespondenciji: Dr Katarzyna Wator, 'Akademia Goérniczo-Hutnicza, WGGIOS, Katedra
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej,email: wator@agh.edu.pl
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Archeologia o kontekscie zabytkowych budowli Krakowa w
odniesieniu do nawarstwien archeologicznych

Autorzy:

Dr hab. inz. arch. Anna Bojes-Biafasik, prof. PK'; Mgr Lucyna Debowska? Dr
Dariusz Niemiec?, Prof. dr hab. Jacek Poleski? *

Afiliacja: 'Wydziat Architektury, Politechnika Krakowska; 2emerytowany pracownik Instytutu
Archeologii, Uniwersytet Jagiellonski; 3Instytut Archeologii, Uniwersytet Jagiellonski

Abstrakt

Powstanie watow przed-panstwowego grodu wraz z podgrodziem w Krakowie,
datowane na IX w., zapoczatkowato proces przebiegajacej stale, cho¢ w réznym
tempie, akumulacji antropogenicznych nawarstwien. Wigzato sie to z dziatalnoscig
budowlang, gospodarczg, produkcyjng. Proces ten doprowadzit do uformowania sie
w ciggu ponad 1100 lat warstw o duzej migzszosci, osiggajacych minimum 4 m
migzszosci, a w niektérych miejscach nawet 10 -11 m. Warstwy te sg roznej gestosci,
zawierajg rozng tres¢ ,geologiczng” i biologiczng, w dodatku zalegajg na stropie
nawarstwien piaszczystego stozka naptywowego Pradnika, na ktérym ulokowany
zostat grod z podgrodziem, a po kilku stuleciach rowniez miasto lokacyjne. Strop
calca nie jest oczywiscie idealnie poziomy, jest tez poprzecinany
wczesnosredniowiecznymi i sredniowiecznymi fosami, studniami, dotami chtonnymi,
piwnicami budynkow mieszkalnych i gospodarczych. Wszystko to wptywa w sposob
istotny na statyke budynkéw zabytkowych, wzniesionych w obrebie dawnych watow
grodu i murow miejskich. Geologiczne i archeologiczne rozpoznanie struktury
antropogenicznych nawarstwien Krakowa pozwala juz dzisiaj wycigga¢ pewne
wnioski w odniesieniu do istniejgcych zagrozen dla murowanych budynkow
zabytkowych. Wptyw rozmaicie uformowanych struktur warstw archeologicznych na
statyke zabytkowych budynkéw mozna przesledzi¢ na konkretnych przyktadach,
rozpoznanych zarowno w trakcie badan archeologicznych, jak i architektonicznych.
Posadowienie fundamentow budynkéw na dawnych fosach, dotach chtonnych, a
nawet reliktach starszych budynkéw murowanych wptywa w niektorych przypadkach
negatywnie na statyke owych budowli. Prezentacja przyktadow takich wiasnie
sytuacji pozwoli wskazaC na gtowne zagrozenia, wynikajgce ze styku ,warstw
twardych” (murow zabytkowych budynkéw\) i ,warstw miekkich® (nawarstwien
archeologicznych).

*Autor do korespondenciji: Prof. dr hab. Jacek Poleski, Instytut Archeologii, Uniwersytet Jagiellonski,
email: jpoleski@wp.pl)
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Sredniowieczne i nowozytne nawarstwienia na osadach
funkcjonujacych na Starym Miescie, na Kazimierzu oraz na
obszarze ich przedmies¢

Autorzy:

Mgr Monika tyczak '; Mgr Emil Zaitz?*
Afiliacja: 'Firma Archeologiczna FRAMEA; 2 Muzeum Archeologiczne w Krakowie

Abstrakt

W drugiej potowie pierwszego tysigclecia n.e. w centrum obecnego Krakowa
uformowaty sie gtébwne zreby osadnictwa. Odzwierciedleniem jego trwatosci i
intensywnosci sg zachowane do dzi§ réznorodne nawarstwienia ziemne, relikty
poziomow uzytkowych oraz konstrukcji drewnianych i murowanych.

Stosunkowo wczesnie, bo przypuszczalnie juz w VIII i IX wieku, na terenie
pozniejszego Krakowa pojawity sie nowe elementy urbanistyczne zwigzane z budowg
fortyfikacji. Wzniesiono je wokot kulminacji wzgdérza wawelskiego, na obrzezu Bagien
Zabiego Kruka i Stawow $w. Sebastiana. Przyczynity sie one do uformowania
wislanskiego zespotu osadniczego ztozonego z grodu ksigzecego i podgrodzia
zwanego Okotem.

Warstwy akumulacyjne na terenie osad, a nastepnie na obszarze miast oraz ich
przedmies¢ formowaly sie poprzez przemieszczanie mas ziemnych i gruzowych
podczas roznorodnych prac budowlanych i dzieki kumulacji odpadkow powigzanych z
codzienng dziatalnoscig czilowieka. Gromadzeniu sie nawarstwien sprzyjato
uksztattowanie powierzchni terenu osad, stosunkowo znaczna gesto$¢ zasiedlenia
oraz obecnos¢ zwartej zabudowy mieszkalnej i gospodarczej.

Uformowane we wczesnym sredniowieczu zreby osadnicze i fortyfikacyjne przetrwaty
w réznych formach az do XVIII i XIX stulecia. W miedzyczasie wszystkie elementy
zabudowy krakowskiego osrodka osadniczego, a pozniej miasta lokacyjnego, byty
wielokrotnie przebudowywane i modernizowane. Z czasem w tkanke miasta
wprowadzono ponadto rdéznorodne rozwigzania inzynieryjne, utatwiajgce zycie
mieszkancom. Ich materialne pozostato$ci — w ré6znym stopniu zachowania — sg
obecnie odstaniane w trakcie roznorodnych badan archeologicznych.

*Autor do korespondenciji: Mgr Emil Zaitz, Muzeum Archeologiczne w Krakowie; email:
emilzaitz@gmail.com
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Statyka przedromanskich i romanskich budowli na Wawelu
w kontekscie stratygrafii nawarstwien kulturowych

Autor:

Dr Janusz Firlet'*
Afiliacja: 'SKOZK

Abstrakt

Proces osadniczy na Wawelu, poczgwszy od $rodkowego paleolitu, polegat na
ciggtej modyfikacji terenu i dostosowania wzgorza do biezgcych potrzeb. Stopniowo
wyréwnywano wyniostosci skalne, dazgc do wypracowania odpowiednigj
powierzchni. Na krawedziach wznoszono obwatowania obronne, stanowigce zapore
dla narastajgcych nawarstwien grodu.

Na potnocno-wschodniej krawedzi Wawelu dokonano lokowania romanskich
zabudowan kurii wiadcy, z wiezg obronng — stotpem. Samotnie funkcjonujgca w XII
w. wieza, zostata posadowiona niemal na stoku, w nasypach watu obronnego.
Badania archeologiczne, potwierdzity niekorzystne usytuowanie fundamentéw stotpu
w obrebie stratygrafii warstw. Wykryto zaniedbania w konstrukcji fundamentu oraz
brak osadzenia na skale, co spowodowato zawalenie sie czesci wiezy na pocz. XIV
wieku, pomimo ,podparcia” sciang palatium wczesnogotyckiego w koncu XIII w.

Inna budowla wawelska, o zagrozonej od poczgtku statyce, znajduje sie w rejonie
baszty Ztodziejskiej. W trakcie badan, przy krawedzi wzgdrza, odkopano potkolisty
mur romanski, rozpoznany pozniej jako czesc kolistej wiezy, z partig zachodnig
Scietg wkopem fortyfikacji nowozytnych. Katastrofa wydarzyta sie juz w okresie
funkcjonowania, co potwierdzajg spekania zachowanej czesci wiezy. Wykonano tu
staby fundament, osadzajgc go w warstwach watu. Badania wykazaty, iz wieza
przestata funkcjonowac (zawalenie ?) w potowie XIII w.

Obok wiezy zostata odkryta budowla przedromanska (1 pot. XI w.), takze osadzona w
destrukcie watu najstarszego, rozpoznana jako relikt obudowanego murami
przejazdu bramnego w wale. Stabo zwigzane fundamentowanie murdw, obnizato sie
uskokami zgodnie z nachyleniem stoku wzgdrza, co zapewnito jednak stabilne
funkcjonowanie bramy do konca Xl| w. Przebudowa fortyfikacji spowodowata
zasypanie przepustu bramnego.

* Autor do korespondenciji: Dr Janusz Firlet, SKOZK, email: jfirlet@op.pl
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Niektore aspekty zagrozen statyki zabytkowych budowli
Wawelu w swietle wynikéw badan archeologicznych

Autor:
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Abstrakt

Poczatki zakrojonych na wieksza skale badan archeologicznych na wzgérzu
wawelskim, ktére wigzaty sie z realizacjg inwestycji budowlanych siegajg kohca XIX i
poczatkdw XX wieku, zwtaszcza lat 1905-1939. Juz wéwczas nadzorujgcy i zlecajgcy
prace ziemne konfrontowali sie z potrzebg wykonywania wykopow budowlanych a
jednoczesnie sondazowych i badawczych rowniez bezposrednio przy murach
odnawianych, odbudowywanych i rekonstruowanych budowli.

Celem tych prac bylo rozpoznanie stanu zachowania fundamentéw, okreslenie
gtebokosci ich zalegania oraz cech gruntu, w ktérym spoczywaty. Kierowano sie takze,
w miare potrzeb, zadaniem okreslenia przyczyn destrukcji parti nadziemnych
niektorych budynkow.

Byto to wiec dziatanie o charakterze konserwatorskim.

Prace budowlane prowadzone w obrebie starozytnych budowli skfaniaty i sktaniajg
nadal zaréwno projektantow, jak i wykonawcéw do zlecania rozpoznawczych sond lub
wiekszych wykopow, ktorych cel jest niezmiennie ten sam. Okreslenie gtebokosci
posadowienia budowli oraz charakteru gruntu, w ktérym ich fundamenty zalegaja.
Prace te w miejscach historycznych w oczywisty sposob sg wykorzystywane przez
archeologéow w celach badawczych. Wyprzedzajgce wykopaliska archeologiczne
pozwalajg zapobiec zniszczeniu sladéw starozytnego osadnictwa (i dostosowaé
projekt do wymogow konserwatorskich) lub odpowiednio wczesnie kompleksowo — w
petni je zadokumentowac. Dzieki odkryciom, dokonanym w czasie wyprzedzajgcych
badan archeologicznych, istnieje takze mozliwos¢ weryfikacji i modyfikaciji
przygotowanego projektu.

*Autor do korespondencji: Dr Andrzej Kuklinski, Zamek Krolewski na Wawelu, email:
andrzej.kuklinski@zamekwawel.pl
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Woda w Krakowie w XIV-XVI wieku w swietle zrédet pisanych

Autor:
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Abstrakt

Przy tworzeniu modelu hydrogeologii Starego Miasta w Krakowie pomocnymi mogag
by¢ wyniki badan historycznych, przeprowadzonych w zachowanych krakowskich
zrodtach pisanych. Dlatego na podstawie kwerendy we wszystkich rodzajach
krakowskich ksiag sgdowych z XIV-XVI wieku (w wiekszo$ci w rekopisach w zbiorach
Archiwum Narodowego w Krakowie), a takze w dokumentach dotyczgcych miasta,
autorka przedstawia wyniki jej badan nad: 1) sposobami zaopatrzenia w wode w
Krakowie (w tym pitng z gtebokich studzien i z wodociggéw) 2) odprowadzaniem wod
deszczowych i zuzytych.

Analiza ww. zrédet pisanych metodg socjotopograficzng, przy wspomaganiu sie
cennymi pracami krakowskich historykéw XIX-XX wieku, pozwolita autorce na
lokalizowanie tych dziatan w przestrzeni miasta: publicznej, sgsiedzkiej i prywatnej. W
przestrzeni publicznej Krakowa autorka zrekonstruowata sie¢ studzien komunalnych
dla przetomu XIV/XV wieku, gtéwnie na podstawie najstarszych zachowanych
rachunkdédw miejskich, natomiast w przestrzeni sgsiedzkiej i prywatnej pokazata
sposoby zaopatrzenia w wode ze studzien na parcelach, bgdz w ich granicach.
Podobnie przedstawita rozrastanie sie sieci wodociggowej - poprzez sie¢ przytaczy
do prywatnych parcel - czytelne w zrédtach pisanych od potowy XV wieku). Pokazata
tez odprowadzanie wdd jako poéznosredniowieczny potgczony system kanatow
prywatnych i kolektoréw publicznych.

Kontrola wszystkich tych urzgdzeh przez wtadze miejskie, rejestrowana w ich ksiegach
moze postuzy¢é w badaniach nad nawarstwieniami antropogenicznymi Starego
Krakowa.

* Autor do korespondenciji: Dr hab. Urszula Sowina, Instytut Archeologii i Etnologii PAN, Warszawa,
Osrodek Historii Kultury Materialnej Sredniowiecza i Czaséw Nowozytnych, email: usowina@wp.pl
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Woda w Krakowie od XVI do XX wieku

Autor:

Waldemar Komorowski ™
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Abstrakt

Bez wody miasta nie funkcjonujg, to oczywistos¢, czasem nieuswiadamiana, a czesto
doswiadczana bolesnie, gdy wody zabrakto lub gdy wyrzadzita szkody. To jeden z
zasadniczych zywiotdw decydujgcych o naszym bytowaniu. W przeglgdowym referacie
zamierzam omowi¢ znaczenie wody w zyciu dawnego Krakowa, przede wszystkim
jego czesci najstarszej, w obrebie Plant, od péznego sredniowiecza po wiek XX.
Wielosetletnia dziatalnos$¢ kulturowa odcisneta wyrazny $lad w strukturze materialnej
tego miejsca. Inwestycje prowadzone od chwili zatozenia miasta lokacyjnego zaczety
zmienia¢ naturalny teren, ktory byt wprawdzie mato zabudowany, ale przeciez juz
czesciowo spenetrowany w  wyniku  funkcjonowania w tym  miejscu
wczesnosredniowiecznego cmentarza. Tak zaczagt sie proces, ktory szybko nabrat
charakteru statej i coraz gtebszej ingerencji w struktury geologiczne. Powstato kilkaset
studzien i dotéw fekalnych (miata je niemal kazda posesja), miasto zas otoczyta sieC
sztucznych kanatow, zwigzanych z Mtynowka, specjalnie dla jego funkcjonowania
przeprowadzonej z Rudawy po stronie zachodniej; jeden z kanatéw przecinat nawet
miasto od wschodu, zasilajgc w wode m.in. klasztor duchakéw i napedzajgc mtyn na
placu Dominikanskim. Juz w sredniowieczu powstata sie¢ wodociggowa (zniszczona
jednak w potowie XVII w.), jakkolwiek kanatéw dla odptywu nieczystosci w zasadzie
nie byto. Regularna i rozbudowana ich sie¢ powstata dopiero w drugiej ¢wierci XIX w.
Jeszcze pdzniej, dopiero na przetomie XIX i XX w., zbudowano kanalizacje dla wéd
opadowych.

Wszystkie te wielosetletnie dziatania spowodowaty, ze teren pod Starym Miastem jest
mocno spenetrowany w wyniku dziatalnosci antropogenicznej. Struktury podziemne sg
czesto nieznane lub mato zbadane, a wptywajg na biezgce funkcjonowanie miasta. Ich
poznanie jest elementem pozytywnej rekojmi w zakresie przysziych dziatan przy
zabezpieczaniu jego historycznych warto$ci materialnych.

*Autor do korespondenciji: Waldemar Komorowski, Muzeum Narodowe w Krakowie, email:
waldemarkomorowski@wp.pl
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Zniszczenia murédw klasztoru ss. Bernardynek przy ul.
Poselskiej w Krakowie na skutek zmian wlasciwosci
podioza.
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Abstrakt

W roku 2013 zaobserwowano drastyczne przyspieszenie zniszczen muréw klasztoru
i kosciota ss. Bernardynek, przejawiajgcych sie w postaci peknieé¢, szybko
postepujgcych rozwarstwien substancji i zapadania sie posadzek pomieszczen.
Najwieksze zagrozenie stwierdzono w przypadku dwdch partii zabudowy: tzw.
kapelanii oraz zespotu bramy wejsciowej na dziedziniec koscielny. W celu diagnozy
przyczyn tych zjawisk wykonano interdyscyplinarne badania podtoza: georadar,
badania gruntoznawcze, fizykochemiczne, elektrooporowe i archeologiczne. Dzigki
syntezie wynikow badan okreslono strukture podtoza, jego geologiczny sktad i
poziom zalegania warstw oraz wykonano model wuktadu nawarstwien
antropogenicznych. Okreslono przebieg niszczgcych zjawisk geologicznych w
obrebie podtoza i ich generalng przyczyne zwigzang z zaburzeniem stosunkéw
wodnych i rozluznieniem struktury gruntéw. To doprowadzito z kolei do wystepowania
zjawiska kolapsu grawitacyjnego czyli zapadania sie podtoza co znajduje
odzwierciedlenie w pekaniu i odspajaniu sie sztywnych konstrukcji budynkow,
posadowionych na tym podtozu. Opisane zjawiska skonfrontowano z topograficznym
uksztattowaniem Krakowa w rejonie klasztoru, ktory zlokalizowano w bezposrednim
sgsiedztwie Sredniowiecznej fosy miejskiej ale takze prawdopodobnie na warstwach
zasypiskowych tzw. mtodszej fory Okotu.

*Autor do korespondenciji: Dr hab. inz. arch. Anna Bojes-Biatasik, prof. PK, Katedra Historii
Architektury i Konserwacji Zabytkéw, email: anna.bojes-bialasik@pk.edu.pl
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Drzewa jako wazny element krajobrazu kulturowego miasta
zabytkowego, a zagrozenia powodowane przez zmiany
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Abstrakt

Zielen, w tym drzewa zawsze byty waznym elementem krajobrazu kulturowego miast.
Pemnity szereg funkcji, od estetycznych, po praktyczne, poczgwszy od dostarczania
pozywienia, uzyczania cienia, ochrony przed hatasem, oczyszczaniu powietrza i
dostarczaniu tlenu, a skonczywszy na ograniczaniu miejskiej wyspy ciepfa.
Wspotczesnie zielen miejska jest niestety czesto wypierana z historycznych
przestrzeni potozonych w centrach miast. Powodéw takiego stanu rzeczy jest wiele,
che¢ powrotu do historycznych funkcji i ukfadéw, niezrozumiata ,betonoza” czy
destrukcja zasobu zieleni na danym obszarze. Autorzy postanowili dokona¢ analizy
stanu drzew na wybranym fragmencie historycznej dzielnicy ,Piasek” w Krakowie.
Analizowany obszar lezy w rejonie ulic: Rajskiej, Dolnych Mtynéw, Krupniczej oraz
Karmelickiej. Konfrontacja stanu istniejgcego drzewostanu z jego wczesniejszg
kondycjg w wybranych przedziatach czasowych, potgczona zostata ze zmianami w
strukturze zabudowy na analizowanym terenie. Ewolucja sposobu uzytkowania
terenu oraz liczne inwestycje (budowy, przebudowy), w ciggu ostatnich dziesieciu lat,
istotnie wptynety na zmiane siedliska dla drzew, poprzez wprowadzanie garazy
podziemnych, z zasady zwiekszajgcych iloS¢ wolej przestrzeni w historycznym
centrum, ale moggcych negatywnie oddziatywa¢ na stan istniejgcej zieleni. Autorzy
zwrocili uwage, ze przy wszelkich takich zmianach potrzebny jest monitoring nie tylko
substancji architektonicznej, ale takze zieleni, ktéra stanowi cenny element miasta
zabytkowego.

*Autor do korespondencji: Dr inz. Wojciech Bobek, Katedra Architektury Krajobrazu, Wydziat
Architektury, Politechnika Krakowska, email: wbobek@pk.edu.pl
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Dlaczego konserwator  zajmuje sie problemami
hydrologicznymi

Autor:
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Abstrakt

W praktyce funkcjonowania Urzedu konserwatorskiego gros spraw dotyczy inwestyciji
prowadzonych na obszarach podlegajgcych ochronie konserwatorskiej, tak z uwagi
na walory archeologiczne, jak urbanistyczne, czy architektoniczne. Zdecydowana
wiekszos$¢ prac wigze sie z ingerencjg w teren, a oddziatywanie na otoczenie nie
ogranicza sie do samej inwestycyjnej dziatki. W ostatnich latach dajg sie
zaobserwowac liczne, bardzo niepokojgce zjawiska, czesto o niezdiagnozowanej
etiologii, ktére rodzg obawy odnosnie bezpieczenstwa tak obiektéw zabytkowych, jak
i historycznych, chronionych obszaréw zielonych. Mozna tu wyliczy¢ zapadanie sie,
czy unoszenie nawierzchni, czesto jako zjawisko nagte, pojawienie sie wody w
piwnicach budynkéw, kumulacja i podcigganie wilgoci w partiach przyziemia,
uszkodzenia fundamentdéw na skutek wyptukania lub osiadania gruntu, aktywne
pekanie struktur. Nalezy podkresli¢, ze to wtasnie obszar historycznego Krakowa
podlegajg najwiekszej presji inwestycyjnej, a obowigzujgce zapisy miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego, przywotujgce tzw. uchwate parkingowa,
wrecz wymuszajg na inwestorach mocng ingerencje w teren poprzez budowe
podziemnych garazy.

Kazda decyzja konserwatorska musi braé pod uwage przede wszystkim dobro
zabytku — nie tylko pojedynczego obiektu, ale tez jego otoczenia i obszaru
chronionego. Skutki pochopnych dziatah mogg by¢ katastrofalne. Stad konieczna jest
pilna diagnoza sytuacji, a nastepnie wypracowywanie stosownych procedur i
optymalnych rozwigzan.

*Autor do korespondenciji: Dr hab. Monika Bogdanowska, Katedra Rysunku, Malarstwa i Rzezby,
Wydziat Architektury, Politechnika Krakowska, email: monika.bogdanowska@pk.edu.pl
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Problem statyki zespotu klasztornego OO. Franciszkanow
na Gérze Przemysta w Poznaniu
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Abstrakt

Zespot klasztorny OO. Franciszkandw na Gorze Przemysta w Poznaniu jest jednym z
cenniejszych zespotdw sakralnych na terenie miasta. Budowany od 1668 r. do ok.
XVII w., rozbudowany w potowie XVIII w.

W 2 potowie 2018 r. w budynkach wchodzgcych w sktad zespotu klasztornego
zaobserwowano niepokojgce spekania $cian nosnych, sklepien, pofatdowania i
spekania czeéci posadzki, liczne pekniecia wiezby dachowej. Zaistniate usterki
wskazywaty na nierbwnomierne osiadanie fundamentéw budynkéw. Niezwiocznie
zainstalowano na budynkach repery i dokonywano systematycznych pomiaréw.
Wykonano badania geotechniczne obejmujgce wiercenia badawcze, terenowe
badania makroskopowe, odkrywki fundamentéw. W trakcie badan zostaty réwniez
rozpoznane warunki hydrogeologiczne. Stwierdzono, ze badany grunt charakteryzuje
sie skomplikowanymi warunkami gruntowymi i wodnymi. Ztozono$¢ warunkéw
wodnych zwigzana jest m.in. dziatalnoscig cztowieka poprzez wprowadzane zmiany
uksztaltowania powierzchni terenu na skutek prowadzonych prac ziemnych podczas
realizacjg budynkow, pojawienie sie nienaturalnych przeszkdd jak fundamenty,
kondygnacje podziemne, mury oporowe, wykonywanie instalacji podziemnych.
Postawiono hipoteze, ze powiekszanie sie starych rys oraz pojawienie nowych byto
wynikiem zmiany wilgotnosci podtoza, spowodowanej dodatkowo bardzo suchym
okresem od kwietnia do pazdziernika 2018 r., co w konsekwencji doprowadzito do
nierbwnomiernego osiadaniem fundamentéw. Nastepnie wykonana zostata
dokumentacja projektowa i zaproponowano w pierwszej kolejnosci wzmocnienie
podtoza pod fundamentami budynkéw, jak i samg konstrukcje obiektow. Prace
rozpoczeto w potowie 2019 r. i zakonczono we wrzesniu 2021 r.

*Autor do korespondenciji: Mgr Jolanta Goszczynska, Wielkopolski Wojewoddzki Konserwator
Zabytkéw, email: wuoz@poznan.wuoz.gov.pl
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Tréjwymiarowy model geologiczno-inzynierski Krakowa i
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Abstrakt

Wspoitczesnie eksploatacja gorotworu przez cziowieka to w coraz mniejszym stopniu
gornictwo. Zdiagnozowany kryzys klimatyczny i bedacy jego konsekwencjg zwrot w
kierunku gospodarki zeroemisyjnej, sprawiajg, ze w obecnej chwili od geologdéw oczekuje
sie odpowiedzi, jak efektywnie wydobyC z ziemi energie lub ciepto geotermalne, gdzie
zmagazynowac metan czy wodor, gdzie zattoczy¢ dwutlenek wegla i jak przy tym wszystkim
nie skazi¢ zapaséw wody. Do tego celu potrzebne jest przemyslane zarzadzanie
gorotworem, wspomagane wykorzystaniem, geologicznych modeli 3D.

W latach 2016-2019, w ramach inicjatywy INTERREG Central Europe 2014—2020, autorzy
uczestniczyli w miedzynarodowym projekcie GeoPLASMA-CE. Jego celem byto
opracowanie ilosciowego modelu geologiczno-hydrogeologicznego do gtebokosci 400 m
p.p.t., a nastepnie udostepnienie go w formie przegladarki internetowej, pozwalajgcej ocene
mozliwosci wykorzystania pomp ciepta (zwtaszcza otworowych) na terenie Krakowa [1].
Za tg aplikacjg kryjg sie modele geologiczne do strop prekambru, obejmujgce Krakéw i/ lub
gminy oscienne. Integrujg one w sobie tysigce ilosciowych danych geologicznych (Fig.1, 2).

S a

Fig.1 Tréwymiarowy model temeratury na obszarze Krakowa do gtebokosci 400m p.p.t. (Hajto,
Papiernik 2019).

* Autor do korespondencji: Dr inz. Bartosz Papiernik, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Surowcéw Energetycznych, email:
papiern@geol.agh.edu.pl
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Fig.2 Przykladowy przekrdj ilustrujgcy osnowe stratygraficzng wynikowego modelu komputerowego dla
obszaru Krakowa.

Literatura: Hajto, M., & Papiernik, B. (2019). The Approach to 3D Numerical Modelling
in Order to Evaluate an Environmental Constraints and Assessment of Shallow
Geothermal Resources in Urban Areas on the Example of Krakow, Poland

Zrédta Internetowe: [1] GeoPLASMA-CEShallow geothermal energy in Central
Europe https://portal.geoplasma-ce.eu/

* Autor do korespondencji: Dr inz. Bartosz Papiernik, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Surowcéw Energetycznych, email:
papiern@geol.agh.edu.pl
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Metody obrazowania danych 3D
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Abstrakt

Praca przedstawia analize metod, frameworkéw i bibliotek do renderowania i
obrazowania grafiki 3D. Szczegdlny nacisk potozony jest na rozwigzania dostepne
dla jezyka Python. Praca obejmuje wybrane elementy analizy mozliwosci kazdego z
frameworkéw pod katem wydajnosci, mozliwosci technicznych, jak tez i wygody
programistycznej. Pod uwage wziete sg frameworki takie jak Panda 3D, Ursina,
PyOgre. Pozwalajg one na language binding do interfejséw programowania aplikaciji
(ang. Application Programming Interface, API) takich jak PyOpenGL, OpenGL czy
DirectX.
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Abstrakt

Woda w zabytkowych zatozeniach ogrodowych, w kazdej epoce historycznej, jest i
byta istotnym czynnikiem ksztattujgcym uktad przestrzenny. Stan jego zachowania w
duzej mierze zalezy od ilosci i jakosci zasobdw wodnych oraz mozliwosci zarzgdzania
nimi. Problemy hydrologiczne niekorzystnie wptywajg na zatozenia ogrodowe,
zmieniajgc ich szate roslinng oraz stan zachowania obiektow architektonicznych.
Muzeum w Nieborowie i Arkadii pragnie podzieli¢ sie swoimi spostrzezeniami w kwestii
wptywu czynnikdw zewnetrznych, powodujgcych zaburzenia stosunkéw wodnych.
Zjawiska zachodzgce w s$rodowisku historyczno- przyrodniczym sg jednak
determinowane przez naturalne mozliwosci zasobdéw.

Rozpatrywany problem konserwatorski, wynika z potgczenia wptywdw lokalnych
uwarunkowan z globalnymi zagrozeniami dotyczgcymi zmian klimatu, presjg rozwoju
cywilizacyjnego na poziomie regionalnym i krajowym oraz problemami finansowymi,
prawnymi i zarzgdczymi. Dziatania priorytetowe podejmowane przez Muzeum w
Nieborowie i Arkadii majg na celu, poprawe stanu ukfadéw wodnych, poprzez $cistg
wspotprace z odpowiednimi instytucjami i organizacjami. Podejmowane starania
zapewniajg zatozeniom ogrodowym zachowanie substancji zabytkowej i fgczg sie z
dziataniami na rzecz ochrony krajobrazu, ktéry jest z nimi bezposrednio powigzany.
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