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Ogrzewanie - problem opiekuna kosciota

Wprowadzenie

Piszac dla Ksigzy o zawilgoceniu kosciolow rozpoczetam od stow:

., Nasz swiat si¢ zmienia, zmieniamy si¢ i my. Cieszy nas rozwdj nowych technologii, cieszy
ogromny wzrost swiadomosci znaczenia i wartoSci Zycia, wyrazajgcy sie na przyklad
upowszechnieniem zrozumienia potrzeby dbalosci o wlasne zdrowie. Jeszcze nie tak dawno
wielu ludzi uwazato, ze lekarz jest w stanie lejkiem nalac zdrowia do ciata. Dzis natomiast
obserwujemy paradoksalne zjawiska — nieznosnie diugie kolejki do lekarzy, ceny lekow, kryzys
medycyny ,,oficjalnej”’, uzaleznionej od interesow firm farmaceutycznych sprawity, ze wielu
ludzi postanowito wzigé wilasne zdrowie we wlasne rece. Przyspieszana przez mozZliwosé
szybkiej wymiany informacji w Internecie moda na zdrowy styl zycia, szerzy sie blyskawicznie.
Szczegolnie cieszy, gdy nawet bardzo mlodzi ludzie wymieniajq sie informacjami jak zadbac
0 wlasne zdrowie, jak zapobiegac kosztownemu leczeniu, jak Zy¢ mgdrze, w zgodzie z naturg,
by nie napytac sobie biedy, ktora nas bedzie trapic¢ po latach i przez lata.

Dlaczego o tym pisze? Koscioly — skarby naszego dziedzictwa, sq w wielu, stanowczo zbyt wielu
przypadkach, dotkniete chorobg nadmiernego zawilgocenia.”

Nie tylko jednak problem zawilgocenia dotyka bolesnie koscioty i opiekujacych si¢ nimi
ksigzy. Drugi powazny problem to niszczace systemy ogrzewania, zmieniajgce naturalny
mikroklimat wnetrza w sposob niekorzystny. Przez niszczace ogrzewanie, nalezy rozumie¢
przede wszystkim systemy dziatajace pulsacyjnie, okresowo, okazjonalnie, ktére powoduja
destabilizacje klimatu. Nastgpstwem niestabilnosci klimatu jest postgpujace ostabianie materii
oraz powstajace z czasem uszkodzenia mechaniczne, do ktorych dochodzi w wyniku
kumulowania skutkéw zmian wymiarowych i naprezen, czyli tak zwanej ,,pracy materiatow”.
Z Kkolei wadg systeméw o wysokiej temperaturze czynnika grzewczego, jest przesuszanie
powietrza, intensyfikacja jego cyrkulacji i szybkie porywanie do gory, co przyspiesza brudzenie
powierzchni migdzy innymi W wyniku wystepowania zjawisk elektrostatycznych. Jeszcze
innymi skutkami niestabilnosci klimatu jest prowokowanie kondensacji pary wodnej, a w
nastepstwie zagrozenie mikrobiologiczne, migracja i krystalizacja soli, migracja sktadnikéw
materii rozpuszczalnych w wodzie, korozja metali, drewna itp.

Procesy niszczenia materii zabytkowej, czas w jakim one zachodza — tak samo jak zdrowie
cztowieka — sg zalezne od uwarunkowan wewngtrznych (rodzaj, jako$¢ uzytych materiatow,
poprawnos$¢ technologii wykonania itd.) oraz od warunkéw w otoczeniu, intensywnosci



czynnikOw niszczacych dzialajacych z zewnetrz. W grupie zewnetrznych czynnikow
niszczacych jednym z najpotezniejszych jest klimat . Nieuchronnos$¢ oddziatywania klimatu
staje si¢ oczywista, jesli uzmystowimy sobie, ze o ile niszczace oddzialywanie $wiatla, ciepta,
wody, uszkodzen mechanicznych i biologicznych mozemy ogranicza¢, lub nawet catkowicie
wyeliminowaé, o tyle otaczajacy klimat oddzialuje zawsze. Wazne jest zatem, by to
oddzialywanie nie przyspieszato proceséw destrukcji, by §wiadomie kontrolowac i ksztattowaé
warunki klimatyczne, dazac do ich mozliwie najwigkszej optymalizacji. Trudno jest oczywiscie
kontrolowa¢ klimat zewnetrzny, dany nam przez nature, cho¢ w pewnym zakresie mozemy to
robi¢, np. ocieniajac i ostaniajagc koscidét drzewami. Natomiast klimat wnetrza kosciota
ksztattujemy my sami, dlatego wazne jest, bySmy robili to bardzo swiadomie.

Klimat najprosciej opisujemy wartosciami temperatury oraz wilgotnosci wzglednej
powietrza?. Istotne znaczenie ma roéwniez $ledzenie temperatury punktu rosy, predkosci
przeplywOw powietrza, ciSnienia, ale przede wszystkim czestotliwosci wahan na osi czasu.

Nawet bardzo plytkie, ale szybko po sobie nastepujace impulsy wahan parametréow
powietrza sg bardzo niszczace, o wiele grozniejsze niz zmiany glebokie, lecz mocno
rozciggniete w czasie (takie, jakie np. zachodza we wngtrzach kosciotow w zwigzku ze
zmianami por roku). Badania i obserwacje stanu obiektow przechowywanych w réznych
warunkach, zwlaszcza obiektéw przechowywanych po kilkaset lat w fenomenalnie stabilnym
klimacie gotyckich kosciolow pozwalaja zauwazy¢®, ze w nieogrzewanych koéciotach mamy
niemal zawsze do czynienia z wysokimi wilgotnosciami, a mimo to w wiekszosci z nich
spotykamy kilkusetletnie wyposazenie zachowane w zadziwiajagco dobrym stanie.

! Zagadnienie wptywu klimatu na zabytki opisywatam w wielu publikacjach - miedzy innymi: B. J. Rouba -
Zagadnienia klimatu a bezpieczenstwo zbiorow [w:] Materialy z VI Migdzynarodowej Konferencji naukowej pt.
~Problemy muzeéw zwigzane z zachowaniem i konserwacjg zbiorow”, Wyd. MNRIiPR-S. Szreniawa 2015 ., s.
191-208 oraz B. J. Rouba - Zagadnienia klimatu a bezpieczenstwo zabytkéw — czasopismo branzowe Chtodnictwo
i Klimatyzacja -  Miesiecznik  dla  praktykow,  7/2017.(220) s. 48 — 56, dostep:
https://www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl/artykuly/272-wydanie-07-2017/4210-zagadnienia-klimatu-a-
bezpieczenstwo-zabytkow.html.. Takze we wcze$niejszych pracach:_Por. B. J. Rouba - Klimat we wnetrzach
zabytkowych koSciolow z punktu widzenia konserwatora dziet sztuki [w:] Konserwacja, wzmacnianie
i modernizacja budowlanych obiektow historycznych i wspélczesnych — materialy z konferencji naukowo-
technicznej, Politechnika Swigtokrzyska, Kielce 2001, s. 101-113; B. J. Rouba - Badania klimatyczne [w:]
Gotyckie malowidta Scienne w kosciele sw. Jakuba w Toruniu, wyd. ZPAP Torun 2001, s. 131-151; B. J. Rouba -
Badania klimatyczne a problematyka konserwatorska, [w:] Od badarn do konserwacji — Materialy konferencji —
Torun 23-24 pazdziernika 1998 r., Wydawnictwo UMK Torun 2002, s. 193-198 i inne. Zagadnienia klimatu,
zawilgocen oraz ochrony przed ich szkodliwym dziataniem omawiam szeroko w ksigzce: B. J. Rouba - Pielggnacja
Swigtyni i innych zabytkéw. Ksigzka nie tylko dla ksigzy, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun 2014. Przywotaé
tu takze nalezy liczne cenne prace badawcze Romana Koztowskiego z Instytutu Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni PAN, ktory wraz z zespotem wspotpracownikéw od lat realizuje badania pojedynczych przypadkow,
takze duze programy badawcze dotyczace zagadnien zwigzanych z klimatem, ogrzewaniem i jego wptywem na
obiekty zabytkowe. Patrz: http://www.ik-pan.krakow.pl/Publikacje.222+M59fdde8b677.0.html

2 Wilgotno$é wzgledna powietrza jest wartocig zmienng, zalezng od aktualnej zawarto$ci pary wodnej i od
temperatury powietrza. Obrazuje ja procent, jaki stanowi aktualna zawartoéé pary wodnej (w g/ m®) w stosunku
do zawarto$ci granicznej dla stanu nasycenia w tej samej temperaturze (rowniez w g/ m®).

% Fenomen klimatu olbrzymich gotyckich kosciotdw opisywalam miedzy innymi w publikacjach wymienionych
w przypisie 1. Dobowe amplitudy temperatury przez ok. 70-75% dni w roku nie przekraczaja w nich 1°C, za$
wahania wilgotnosci przez wigkszo$¢ dni w roku nie przekraczaja 5%. Koscioly te maja duza zdolnosc¢
buforowania zmian zewngetrznych. Praktycznie nie ,,zauwazaja” np. nocnych przymrozkow. Przejscie od jesieni
do zimy i od zimy do wiosny zachodzi w nich w sposob niezwykle tagodny (chyba, Ze jest zaburzane np. robieniem
przeciagdw) a niedzielne zgromadzenia nawet bardzo duzej liczby wiernych wywotuja jedynie nieznaczne
wahnigcia klimatu, co wynika migdzy innymi z korzystnych proporcji liczby wiernych do kubatury. W kosciotach
tych prawie nigdy nie wystepuja efekty kondensacji.


https://www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl/artykuly/272-wydanie-07-2017/4210-zagadnienia-klimatu-a-bezpieczenstwo-zabytkow.html
https://www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl/artykuly/272-wydanie-07-2017/4210-zagadnienia-klimatu-a-bezpieczenstwo-zabytkow.html
http://www.ik-pan.krakow.pl/Publikacje.222+M59fdde8b677.0.html

Niebezpiecznie jest tylko wtedy, gdy wysokiej wilgotno$ci towarzyszy zta wentylacja, brud,
ogblne zaniedbanie. Jes$li natomiast kosciot jest czysty, zadbany, dobrze przewietrzany
i prawidlowo suchy?, to okresy wysokiej wilgotno$ci nie czynia mu wickszej szkody. Dla jego
dobrostanu niewatpliwie duze znaczenie ma powolno$¢ zachodzacych we wnetrzu zmian.
Najwazniejsza jest wiec stabilno§é klimatu! Wprawdzie niektorzy badacze udowadniaja®, ze
op6znione reagowanie drewna pozwala do pewnego zakresu ignorowaé drobne wahania
klimatu, to jednak na wyposazenie Swiatyni nie sklada si¢ tylko drewno! Delikatne warstwy
wykonczeniowe, zlocenia, a zwlaszcza obrazy na plotnach reaguja natychmiast na kazde
wahniecie klimatu® inawet jesli uszkodzenia nie s3 widoczne od razu, to mechanizmy
kumulowania mikrourazow robig swoje, prowadzac nieuchronnie do ostabiania materii.

Jak bvlo kiedy$?

Historia technik grzewczych jest oczywiscie tak dluga, jak dzieje ludzkosci. Nie wdajac si¢
jednak w opowies¢ o Prometeuszu i najdawniejszych sposobach ogrzewania ludzkich siedzib,
skupmy si¢ na ogrzewaniu koSciotdéw. Ani koscioly romanskie, ani gotyckie nie byty
ogrzewane. Ich bardzo grube mury podczas lata akumulowaly tyle ciepta, ze spokojnie
wystarczalo go do zimowych, ciezkich mrozow’. W trakcie ostatnio prowadzonych badan
w matym, gotyckim ko$ciele w Przecznie pomiary temperatury $ciany wewnetrznej wykazaty,
ze w czasie upalnego lata 2018 mury nagrzewaty si¢ do tego stopnia, ze w nocy ich temperatura
byta przecigtnie o 0,5 - 1 stopnia wyzsza od temperatury powictrza wewnatrz kosciola.
Pirometryczny pomiar temperatury prowadzono na wewnetrznej Scianie miedzy nawg a wieza
na wysokos$ci ok. 2 m. Pomiary pokazaty zdolnos¢ akumulowania duzych ilosci ciepta nawet
przez t¢ nienastoneczniong $ciang¢ i potem powolnego jego wypromieniowywania. Ta
wlasciwo$¢ bardzo grubych ceglanych murdw jest istotnym czynnikiem ksztaltujacym klimat
wnetrza gotyckich kosciotow.®

4 Zgodnie z klasyfikacjag DIN odnoszaca si¢ do muréw wykonanych z cegty produkowanej w warunkach
normowanych, o normowanej charakterystyce higroskopijnej i sorpcyjnej, ktora stosuje si¢ pomocniczo do oceny
muro6w starych - za mur suchy uznaje si¢ mur o wilgotno$ci masowej do 3%. Kolejne stopnie zawilgocenia to: (1I)
- 3 -5% - mur o podwyzszonej wilgotnosci; (I1I) - 5 — 8% mur érednio zawilgocony; (IV) - 8 — 12% mur mocno
zawilgocony; (V) powyzej12% - mur mokry. Maksymalne mozliwe zawilgocenie cegly ceramicznej zawiera si¢
w przedziale 18 — 25%.

S Por: Zarzqdzanie klimatem w muzeach: ochrona zbioréw i energooszczednosé, OCHRONA ZBIOROW, zeszyt
nr 02, 2012, Seria wydawnicza Narodowego Instytutu Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw oraz Muzeum
Narodowego w Krakowie, dostep: https://www.nimoz.pl/dzialalnosc/konkursy/publikacje?page=5

6 Zaleznos$ci przebiegu niszczenia obrazéw od warunkéw ich przechowywania i relacje z wieloletnich badan s
omawiane miedzy innymi w pracach: T. Lekawa-Wystouch, B. J. Rouba - Ocena wplywu zmiennych warunkow
klimatycznych na plécienne podioza malarskie, AUNC Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo, Tom: XLIII, Torun
2012, s. 257-286; B. J. Rouba - Plétna jako podobrazia malarskie, ,JOchrona Zabytkow” 1985, nr 3—4, s. 222—
244; B. J. Rouba - Budowa techniczna obrazéw XIX-wiecznych malowanych na handlowych podobraziach
plociennych i problematyka ich konserwacji, UMK-rozprawy, Torun 1988 r.; B. J. Rouba - Podobrazia ptécienne
w procesie konserwacji, Wydawnictwo UMK, Torun, 2000 r. i w innych.

”'W olbrzymich gotyckich kosciotach jeszcze w listopadzie i pierwszej polowie grudnia temperatura powietrza
utrzymuje sie na poziomie nawet ok +10°C. Dopiero silniejsze, dtugotrwate mrozy prowadza do jej stopniowego,
powolnego obnizania, przy czym we wnetrzu tych kosciolow prawie nigdy, albo bardzo rzadko dochodzi do
spadku temperatury ponizej zera.

8 Po majowym zakonczeniu ogrzewania koSciota w Przecznie, w czerwcu i lipcu 2018 r. przez caly czas
obserwowane bylo zjawisko wyzsze] temperatury $ciany od temperatury powietrza w koSciele. Wyrazniej
wystepowato ono w nocy, kiedy réznica wynosila stale 0,5-1 stopnia. Rozpoczeta w czerwceu i trwajaca przez cale


https://www.nimoz.pl/dzialalnosc/konkursy/publikacje?page=5

Zagadnienie najdawniejszych systemOw ogrzewania kosciolow nie jest ciagle jeszcze
opracowane. Wiemy, ze jedynym miejscem, ktére juz w $redniowieczu ogrzewano, byla
zakrystia. W wielu gotyckich kosciotach znajdujemy kominy dymowe i §lady dawnych piecow.
Dr Barbara Pospieszna nalezaca do waskiego grona badaczy najstarszych systemow
grzewczych mowi: ,, W Sredniowieczu znanych jest tylko kilka przyktadow kominkow we
wnetrzach koscielnych, ale raczej bocznych, jak zakrystie czy wieze, wykorzystywane czasami,
jako mieszkania dla kleru. We Francji znany jest kominek z XV w. w katedrze i kanonii w Le
Puy-en-Velay, czy z tego samego czasu w katedrze (na Il kondygnacji wiezy) w Saint-Flour.
Sama przestrzen kosciola raczej nie byla ogrzewana. Radzono sobie w ten sposob, zZe przed
mszami ogrzewano whnetrze ustawiajgc przenosne naczynia ceramiczne (Feuerkike) Ilub
metalowe (Feuerpfanne) z zarem. A byly tez takie sposoby jak w kosciele sw. Wawrzynca
w Norymberdze, gdzie przy filarze, blisko jednego z ottarzy jest zaglebienie wyrobione diutem
przez kamieniarza, od gory zastoniete matq kratkq. Do tego zaglebienia wkiadano rozzarzony
wegiel drzewny i w ten sposob mozna bylo ogrzaé dionie.” B. Pospieszna w swojej pracy
doktorskiej skatalogowata i opisata relikty ogrzewania kominkowego w kaplicy zamkowej w
Nidzicy - jedyny odnotowany w Polsce przyktad ogrzewania wnetrza sakralnego, zbudowanego
w latach 1370 — 1407°.

Znane sg natomiast i dos¢ dobrze rozpoznane urzgdzenia grzewcze w klasztorach. Jesli nawet
regula zakonna nie dopuszczata ogrzewania, to w klimacie naszej cz¢$ci Europy czyniono od
niej odstgpstwa. Ze starozytnej Grecji, przez Rzym 1 Bizancjum przewedrowala na poinoc
Europy tradycja i rozwigzania techniczne typu hypocaustum - ogrzewania wnetrz cieptym
powietrzem, stosowanego powszechnie w antycznych fazniach, potem w tazniach klasztornych
i niektorych pomieszczeniach klasztorow. Najstarsze przyklady odkryto podczas badan
wykopaliskowych prowadzonych w Fuldzie, na terenie katedry z VIl w. oraz zlokalizowano na
planie zabudowan opactwa cysterskiego Sankt Gallen z 820 r.1°

W Polsce urzadzenia grzewcze odnalezione i przebadane zostaly w klasztorach cysterskich —
w Sulejowie, Koprzywnicy, takze w Lubigzu. W opactwie cysterskim w Jedrzejowie istnieje
w pomieszczeniu cellarium piec wydatowany na III ¢wier¢ XIII wieku, ktory niegdys$ ogrzewat
znajdujacy sie nad nim, a dzi$ juz niezachowany, refektarz klasztorny!. Mamy tez datowany
na pierwsza potowe XV wieku piec typu hypocaustum w klasztorze augustianow w Krakowie 2.
Znakomicie zachowane jest hypocaustum w szpitalu Ducha Swietego W zespole katedralnym

lato fala upatow wyraznie podwyzszata temperature Sciany w punkcie pomiarowym. W rezultacie w potaczeniu
Z niedzielnymi zakléceniami klimatu obserwowane byly takie zjawiska, jak np. 29 lipca 2018, kiedy 0 godz. 11.39
przy temperaturze powietrza na zewnatrz T, 33,7°C i RH;41,9% odnotowano wewnatrz Tw 24,3°C, RHy 91,7%,
natomiast temperatura $ciany wynosita az 24,9°C. W nocy z niedzieli na poniedziatek (30 lipca) o godz. 4.04 przy
temperaturze powietrza na zewnatrz T,18,9°C i RH;82,3% odnotowano wewnatrz Ty 22,5°C, RH,,81,3%,
natomiast temperatura $ciany wynosita 23°C.

® Dane uzyskane w prywatnych kontaktach z dr B. Pospieszng.

10 W. Bis - Ze studiow nad piecami typu hypocaustum z terenu ziem Polski, Architectus, 2003, 1-2, (13-14), s. 3-
28

1 por. A. Bojes-Biatasik, B. Kwiatkowska-Kopka — Sredniowieczne urzqdzenia grzewcze w klasztorze cystersow
w Jedrzejowie i augustiandow-eremitow na Kazimierzu w Krakowie, SKZ Wiadomosci Konserwatorskie 25/2009
S. 77 — 87, takze: W. Bis. Ze studiéw .... op. Cit.

12 Tamze.



we Fromborku, a najpowszechniej znane, przebadane i opisane jest ogrzewanie na zamku
w Malborku®®.

W palacach, zamkach, kamienicach mieszczanskich dotychczas odnaleziono kilkadziesiat
sredniowiecznych urzadzen grzewczych i ciggle odnajdywane sg nowe.

Rozwigzania renesansowe i barokowe w kosciotach, to tez piece raczej tylko w zakrystiach.
Pierwsze piece ogrzewajace cale wnetrza koSciotdow zaczeli stawiaé, dos¢ zreszta podzno,
protestanci. Zapewne wlasnie ta tradycja protestancka sprawita, ze Niemcy byly krajem,
w ktérym najwcze$niej zaczeto stare piece zastgpowaé nowoczesnymi urzgdzeniami
grzewczymi.

W Polsce juz w okresie miegdzywojennym mozna znalez¢ $wiadectwa zainteresowania tematem
ogrzewania kosciolow. Przyktadem moga by¢ rozdziaty VII i VIII o wentylowaniu
i ogrzewaniu ko$cioléw z podrecznika ks. Leona Goscickiego!®. Autor omawia typy urzadzen
i mozliwo$ci ich zastosowania, apelujac przy tym o przewidywanie przysztych potrzeb
i planowanie instalacji lub przynajmniej miejsca dla niej w nowo budowanych kosciotach, aby
unikaé pdzniejszych rozbiorek i przebudéw. W opracowaniu ks. Goscickiego szacunek budzi
do$wiadczenie i rzeczowe, poparte praktyka podejécie do zagadnienia®®, rozeznanie w realiach
uwarunkowanych rozwojem owczesnej techniki, ograniczeniami cenowymi itp. Natomiast
omowienie zagadnien wentylacji pokazuje, ze znakomite umiejetnosci rozwigzywania tych
zagadnien przez S$redniowiecznych budowniczych byly juz wtedy zapomniane
I nierozumiane. ,,Inzynierskie” podej$cie w tamtych czasach — podobnie jak niekiedy i dzi$ —
mialo charakter ogolnych zalecen — stusznych, jednak mato konkretnych i niezbyt dajacych sie
przetozy¢ na praktyke, zwlaszcza wobec zindywidualizowania struktur budowlanych
ko$ciotlow. Zwracajgc zatem uwage na znaczenie problemu: ,[...] wentylacja kosciotow jest
sprawg wybitnie wazng, bgdz ze wzgledu na zdrowie kaptanow i wiernych, bgdz ze wzgledu na
konserwacje muréw Swigtyni, dzie/ sztuki, utensyliow koscielnych”®, autor wymienia
rozwigzania: wentylacje mechaniczna, kanatowa podgrzewang i kanatowa naturalng. W swoim
solidnym podejsciu do zagadnienia i uznaniu warto$ci nowoczesnych rozwigzan ks. Goscicki
relacjonuje kwerende przeprowadzong wsrod specjalistow, w ktorej pojawia si¢ nawet
koncepcja od$wiezania powietrza w kosciele przez jego ozonowanie — na szczescie nie
wdrozona! Ostatecznie, jako najpewniejszy sposob zaleca wietrzenie ko$ciota przez co
najmniej cztery otwierane okna (dwa w prezbiterium i dwa w poblizu drzwi). Aby mozna byto
w kazdej chwili je zamyka¢ lub otwiera¢, zaleca stosowanie zawiasow poziomych i sznurow
przy oknach?’.

13 B. Pospieszna - Ogrzewanie w Zamku Malborskim w dawnych wiekach, Malborskie Szkice z Historii Kultury
Materialnej, t. 1,Malbork 2002. K. Pospieszny - Program i forma architektoniczna krzyzackich infirmerii
zamkowych w Prusach, [w:] Szpitalnictwo w dawnej Polsce, red. M. Dabrowska, J. Kruppé, Studia i Materiaty z
Historii Kultury Materialnej, t. LXVI, Warszawa 1998, s. 109-133.

14 Ks. Leon Goscicki, Pleban ptockiej diecezji — BUDOWA SWIATYNI. Wskazowki praktyczne przy wznoszeniu
i odbudowie kosciotéw oraz zdobieniu ich wnetrza. wyd 1 1916 r., wyd I1 1947 1. Plock, s. 82 - 92.

15 Znalez¢ tam mozemy np. szczegdlowe informacje o kosztach ogrzewania instalowanego w jednym z ko$ciotow
w 1943 roku, a wigc podczas apogeum zawieruchy wojenne;!

16 Op. cit. s. 82.
17 Op. cit. s. 83 - 85



Inni autorzy publikacji stuzacych w tamtym czasie opiekunom ko$ciolow, a zwlaszcza
Wiadystaw Luszczkiewicz (1828 — 1900), nie podejmuja tematyki ogrzewania i wentylacji.®

Moda na ogrzewanie ko$ciotlow przyszta na dobre do Polski wiasciwie dopiero na przetomie
lat 60. 1 70. XX wieku.

Rozpoczeta sie wtedy akcja agresywnego ,,modernizowania” kosciolow na nieznang wczesniej
skale. Bezceremonialno$¢ ludzi techniki prujacych pod instalacje grzewcze S$ciany
I niejednokrotnie znajdujace si¢ na nich bezcenne malowidla, lokujacych grzejniki na
malowidtach, bezposrednio pod zabytkowymi stallami, tawami, przy zabytkowych ambonach
1 oltarzach byla codziennos$cig. Ekstremalne zniszczenia powodowalo potem juz w latach 90.
montowanie systemow ogrzewania podlogowego w wielowiekowych kosciotach. Z jednej
strony niszczylo ono nieodwracalnie zabytki archeologiczne, z drugiej — przez uszczelnienie
posadzki, burzylo integralno$é¢ techmiczna'®, prowadzac wprost do zawilgocenia muréow
i obnizenia temperatury wng¢trza. Dzi§ juz wiadomo z calg pewnoscig, ze stara posadzka
kos$cielna, utozona w dawnej technologii dziata podobnie jak pompa ciepta, transmitujgc ciepto
ziemi do wnetrza kosciota. Wyrzucanie oryginalnych posadzek po to, by zastgpi¢ je
ogrzewaniem podtogowym jest wiec w wielu przypadkach po prostu ekonomicznym absurdem.

Niefrasobliwos¢ ludzi techniki do dzi§ jest niestety stale obecnym elementem naszej
rzeczywistosci. Whasciciel jednej z firm od lat zajmujacych si¢ instalowaniem ogrzewania,
zapytany 0 gwarancje, ze jego system nie szkodzi kosciolom, popatrzyl na mnie
z nieukrywanym zdumieniem! Rzeczowo wyjasnil, ze on oczywiscie daje gwarancje, ale na
sprawng prace instalacji, a skutki konserwatorskie — to juz nie jego zmartwienie!

Prowadzac od lat 90. badania klimatu w otoczeniu dziet sztuki, juz w bardzo wczesnych
publikacjach odnositam si¢ do zagadnien ogrzewania i jego wptywu na stan naszych koSciotow.
Widzac, co si¢ dzieje w ich wnetrzach, pisatam wtedy, ze lepiej zabytkowych kosciotow nie
ogrzewac, niz niszczy¢ je ztym ogrzewaniem. Pisatam tez, ze ogrzewanie moze by¢ z r6znych
wzgledow wskazane 1 korzystne, ale jest w stanie zrodzi¢ wigcej problemow niz rozwigzac,
zwlaszcza, jesli jest nieprzemyslane, zle zaprojektowane, zle dopasowane do mikroklimatu
budowli. Okre$litam takze wowczas warunki, jakie powinno spetnia¢ ogrzewanie, by bylo
mozliwie najbezpieczniejsze. Jako alternatywe dla systemow grzewczych wskazywatam
pomyst z wieszakiem w kruchcie, wyposazonym w odpowiednig ilo$¢ peleryn dla wiernych z
tkaniny termoizolujacej. Pomyst si¢ jednak nie przyjat, cho¢ od tamtego czasu dostgpnos¢ tych
tkanin wzroslta, a ceny znacznie spadly. Jestem przekonana, ze dla matych, niekiedy bardzo
biednych parafii, byloby to rozwiazanie znacznie lepsze, niz kosztowna inwestycja
w ogrzewanie, a potem drogie karmienie pieca.

Jak jest dzisiaj?

Dzisiaj mamy w kos$ciotach cata game najrozmaitszych systemoéw i rozwigzan grzewczych —
od systemOéw nadmuchowych, znanych takze pod nazwa nawiewnych lub powietrznych
(skrajnie rozregulowujacych klimat), przez ogrzewanie gazem z butli (dostarczajace litry wody

18 Por. B. M. Gawecka - Polskie poradniki dotyczace utrzymania ko$cioléw z drugiej potowy XIX i poczatku XX
wieku (do 1918 r.), Kwartalnik Historii Kultury Materialnej, 2014, R. 62 Nr 4, s. 579-585

19 Integralnosé to inaczej jednorodno$é zabytku — to zachowane rozwigzania techniczne i estetyczne typowe dla
czasu, w ktorym on powstal, niekiedy wzbogacone jeszcze o cenne elementy przyroste na przestrzeni wiekow.
Zburzenie integralnosci jest niebezpieczne nie tylko dlatego, ze zubaza wartosci zabytku, ale przede wszystkim
dlatego, ze wprowadzone w dawna struktur¢ nowe materialy lub nowe rozwigzania nie koniecznie musza z nia
dobrze wspotistnied.



z procesu spalania), ogrzewanie promiennikowe (powodujace plesnienie chlodnych
zakamarkow wngetrza), ogrzewanie podtogowe (bardzo drogie i z wielu wzgledow wysoce
niekorzystne — patrz przypis 17), lokalne tawkowe, az do najnowoczesniejszych rozwigzan
z systemami rekuperacji ciepta wilgcznie. Mamy tez jednoznaczny obraz skutkow ich
oddziatywania — od czarnych, trudno usuwalnych smug na $cianach, poczerniatych sklepien,
zniszczonych malowidel, przez skrajne przypadki zawilgocenia woda kondensacyjna
I ekstremalnego zagrzybienia kosciotdow, az po dramatyczne skutki przesuszenia. Sg koscioty,
w ktorych lepsza sytuacja finansowa sprawiala, ze na przestrzeni ostatnich lat ¢wiczone byly
przerdzne rozwigzania. Tymczasem nieodpowiedni sposob ogrzewania moze np. doprowadzi¢
do cigzkiego zawilgocenia kosciota 1 utrzymywac je mimo kosztownych dziatan osuszajacych.
Jest to tez jedna z przyczyn, sprawiajgcych, ze niestety mamy dzisiaj bardzo wiele chorych
kosciolow. Zdrowie budowli utrzymywane jest dzieki okreslonemu sposobowi
wentylowania wnetrza. Zgodnie z normami jednym z warunkéw odczuwania komfortu
klimatycznego jest delikatny ruch powietrza. Predkos$¢ przeptywu powietrza w strefie
przebywania ludzi powinna wynosi¢ 0,2 — 0,5 m/s.2® W przypadku kosciotow, w ktérych
aktywnos$¢ fizyczna osob siedzacych lub spokojnie stojacych jest niewielka, za optymalng
mozna uzna¢ predkos¢ przeptywu powietrza na poziomie 0,2 m/s, ale ten minimalny przeptyw
musi by¢! Catkowity brak ruchu powietrza powoduje tzw. syndrom chorego budynku (SBS -
— z ang. sick building syndrome). W praktyce czesto niestety mamy do czynienia z catkowitym
pozbawieniem wielu kosciolow wentylacyjnosci. Pod pojeciem wentylacyjnosci nalezy
rozumie¢ zaprogramowang przez budowniczych zdolno$¢ budynku do samoistnego,
bezobstugowego przewietrzania wnetrza i niezbednej wymiany powietrza, zachodzacej bez
dodatkowych (np. elektrycznych) urzadzen wspomagajacych. Do utraty wentylacyjnosci
dochodzi najczesciej w wyniku nieSwiadomego zablokowania pierwotnego systemu wentylacji
np. wylaczenia naptywu powietrza przez krypty?!, zamkniecia otworéw wentylacyjnych w
sklepieniu, zablokowania kominéw wentylacyjnych, ktore w wielu kosciotach byty celowo
budowane. Czgstg przyczyng klopotow sg metalowe szczelne okna, tak chetnie wstawiane do
kosciotow jeszcze catkiem niedawno, nie mowiac juz o oknach plastikowych. Zdarzaja si¢
koscioty pozbawione wentylacyjnosci na skutek wymiany pierwotnych drzwi na zbyt szczelne
lub wymiany pokrycia dachu, bez uwzglednienia konieczno$ci wentylowania przestrzeni
strychowej. Syndrom SBS wystepujacy w kosciotach (i w naszych mieszkaniach) wynika

20 Zgodnie z obowigzujaca (przywoltang w Obwieszczeniu Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U.2019.1065) normg PN-76/B- 03421,
Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych
do stalego przebywania ludzi, dotyczacg parametréw powietrza wewngtrznego, zapewniajacych komfort
uzytkownikom.

21 Samo tylko szczelne zamkniecie krypt powoduje natychmiastowe zachwianie wentylacyjno$ci ko$ciota. Dawne
posadzki ceramiczne z cegly lub posadzki z grubych ptyt kamiennych uktadano na podsypce piaskowej, a wiec
w technice oddychajacej. Z czasem zaczgto je zastgpowac cienkimi ptytkami ceramicznymi lub kamiennymi, ale
uktadanymi juz na wylewce z zaprawy betonowej i warstwach izolacyjnych. Czesto przy tym uszczelniano lub
wrecz zaslepiano otwor zej$cia do krypty. Wykonana we wnetrzu kosciota izolacja i ptyta betonowa sprawia, ze
woda spod niej moze odparowywac juz wylacznie przez $ciany i filary. Dzialania tego rodzaju burza integralnosé
techniczng budowli i niemal zawsze prowadzg do probleméw z klimatem i wilgocig. Uwaga, w przypadku decyzji
o przywroceniu drogi naptywu powietrza przez krypte, trzeba to zrobi¢ w sposéb bardzo ostrozny
i odpowiedzialny. Krypta musi zosta¢ przebadana przez archeologow, szczatki ludzkie przeniesione do ossuarium
lub zamknigte w zalutowanej trumnie, $ciany oczyszczone, wydezynfekowane i pobielone czystym wapnem.
W kryptach nie wolno wylewa¢ szczelnej posadzki, bo dochodzi¢ bedzie wowcezas do kondensacji wody. Podtoze,
jesli nie bylo oryginalnie brukowane, mozna co najwyzej wysypac¢ czystym, suchym zoltym piaskiem.
Kondensacja moze mie¢ miejsce takze, jesli nie bedzie odpowiedniego odplywu powietrza z krypty, albo jesli
cyrkulacje powietrza nienaturalnie przyspieszymy wentylacja mechaniczng, wdmuchujaca do krypty powietrze
0 nieodpowiednich parametrach temperatury i wilgotnosci.




najczescie] z dazenia do zmniejszania kosztow ogrzewania. Uwazamy, ze powinni$my
zatrzymac kazda jednostke ciepta i dlatego zamykamy, uszczelniamy, obtykamy, a na rezultaty
takiej blednej filozofii nie musimy dtugo czekaé. Zwlaszcza natozenie dwu czynnikéw —
braku wentylacji i nieprawidlowego ogrzewania tworzy wespot prostg droge do katastrofy.

Zte doswiadczenia z przeszilosci, a takze fakt wyeksploatowania najstarszych systemow
grzewczych sprawiajg, ze wlasnie dzisiaj wielu ksi¢zy stoi przed koniecznoscig podjecia
decyzji — jak poprawnie rozwiaza¢ sprawe ogrzewania, jak skorygowaé wyeksploatowany
i niszczacy system?

Analizujgc zagadnienie nie sposob nie zauwazy¢, ze Ksieza sg dzisiaj w szczegolnego rodzaju
pulapce. Z jednej strony potrzeba komfortu, coraz silniejsza u wspdlczesnych ludzi
I wynikajaca stad presja wywierana przez parafian, z drugiej — ograniczenia konserwatorskie.
Ksigdz tych ograniczen nie rozumie. Nie wie, dlaczego w jednym kosciele konserwator wydat
zgode na okreslony typ ogrzewania, a w innym nie. Podejrzewa, ze po prostu jeden konserwator
zgode wydaje, a ten drugi jest ucigzliwy, albo zwyczajnie si¢ czepia. Uwiklanie ksigdza miedzy
réznymi oczekiwaniami, naciskami i do tego wizjami roztaczanymi przez nachodzacych go
sprzedawcow, oferujacych zawsze system ogrzewania ,,najwspanialszy i prawie za darmo” —
jest faktem. Sytuacja ksiedza jest wyjatkowo niekomfortowa, poniewaz brak mu ,,narzedzi” do
obiektywnej oceny zagadnienia. Doradcy roznie si¢ sprawdzajg. Zyczliwy i zaufany parafianin-
inzynier czasem jest w stanie sprosta¢ wyzwaniu, ale czasem go ono przerasta, a za wszelkg
cen¢ chcialby pomoc. W rezultacie tworzy sie sytuacja jeszcze bardziej dyskomfortowa —
poplatania racji merytorycznych i wzgledow emocjonalnych. Zaufanie do drugiego cztowieka
uogdlniane bywa i przenoszone na zaufanie do jego kompetencji, cho¢ nickiedy tych
kompetencji po prostu brakuje. Nawet bowiem fakt, ze kto$ jest doskonalym inzynierem —
specjalista od instalacji grzewczych, ze swobodnie porusza si¢ W gaszczu
najnowoczesniejszych rozwigzan technicznych, ma doswiadczenie w ogrzewaniu
wspoltczesnych doméw, hal produkcyjnych, magazynow itp. nie oznacza niestety, ze poradzi
sobie z problemem ogrzewania nietypowego obiektu, jakim jest kosciol. Tymczasem
powiedzmy to sobie wyraznie: mozna wygraé batali¢ z drugim czlowiekiem, ale z prawami

fizyki nigdy si¢ nie wygrywa!

W rozmowach z ksi¢zmi czgsto stysze argumenty, ze dobro czlowieka jest przeciez wazniejsze
niz dobro zabytku, ze kosciot to nie muzeum itp. Porzadkujac te myslowe skroty, stuzace
jakiemus$ uzasadnieniu, a czasem wrecz usprawiedliwieniu naszych postaw, wyjasni¢ nalezy,
ze dobro zabyvtku nie jest przeciwstawne dobru czlowieka! Zabytek sam w sobie jest dobrem
i prawidlowe dbanie o niego pomnaza nasze ludzkie bogactwo — i to materialne i duchowe.
Kazdy kos$ciot jest nosnikiem wielu wartosci - historycznej i dokumentacyjnej, wartosci
dawnosci, unikatowosci, wartosci kontynuacji, wartosci artystycznej i estetycznej.
Bezcenne cechy to autentycznos¢ i integralnos¢.

Kosciol to nie muzeum! Kosciol, to znacznie wigcej niz muzeum. Co odrdznia kosciot od
muzeum opisalam przed laty juz w pierwszym wydaniu ksiazki ,,Pielegnacja swigtyni’.
Poniewaz kosciot nie jest muzeum, to wiasnie dlatego nie nalezy w jego wnetrzu wywotywac
problemow, jakie majg muzealnicy, gdzie zbyt intensywne ogrzewanie w zimie, konieczne dla
zapewnienia komfortu zdejmujacym okrycia wierzchnie zwiedzajacym, drastycznie obniza
wilgotno$¢ powietrza, co oczywiscie przyspiesza procesy starzenia i niszczenia muzealiow. PO
latach badan i mozolnego wyjasniania mechanizméw destrukcji dziet sztuki, wiedza zatoczyta
koto. Pierscien zamyka dzisiaj najnowsza koncepcja poprawy bezpieczenstwa muzealiow przez
budowg i1 przechowywanie zbiorow w Chtodnych magazynach. Klimat takiego magazynu to
w rzeczywistosci nic innego jak naturalny klimat gotyckiej katedry! Co wiecej, W
koncepcjach tych powraca si¢ do posadzek ukladanych jedynie na podsypkach




piaskowych, bez termoizolacji, posadzek — podobnie jak pompa ciepla - pobierajacych
cieplo z gruntu!??

Przygladajac si¢ wielu kosciotom i funkcjonujagcym w nich systemom grzewczym sprobujmy
uporzadkowaé doswiadczenia, ktorych te obserwacje dostarczaja. Charakterystyka istniejacych
systemow, ich zalet i wad juz pomoze nam podjaé wstgpng probe oceny przydatnosSci
okreslonego typu ogrzewania dla naszego kosciola. Zastrzec tu jednak trzeba, ze oceniajac
istniejgce  systemy musimy przyja¢ pewien poziom uogélnienia, bowiem np.
zindywidualizowane cechy architektury Iub sposéb sprawowania opieki nad kosciotem zawsze
beda czynnikami decydujacymi o ostatecznym obrazie zjawisk, jakie wywotamy ogrzewaniem.
Np. czas, w ktorym ogrzewanie promiennikami doprowadzi do zaples$nienia, bedzie inny
w kosciele zle przewietrzanym 1 inny w dobrze wietrzonym. Depozycja brudu na $cianach
i sklepieniach, zalezna od temperatury czynnika grzewczego 1 szybkosci ruchow
termograwitacyjnych (konwekcyjnych) powietrza, a takze od jego wilgotnosci wzglednej, w
duzej mierze bedzie tez zalezata od czestotliwosci 1 sposobu sprzatania kosciota. Przyjmujac
zatem, ze przedstawione ponizej doswiadczenia s3 uwogélnionymi wskazowkami, nie
mozemy zapomnie¢, ze 0 ostatecznym funkcjonowaniu ogrzewania decyduje jeszcze wiele
zaleznosci 1 wzajemnych oddziatywan.

1. Ogrzewanie grzejnikami radiatorowymi i konwekcyjnymi

Zalety Wady

e zazwyczaj niekorzystne oddzialywanie na estetyke

*  mozliwos¢ precyzyjnego sterowania kosciota (z wyjatkiem grzejnikow zlokalizowanych w

parametrami klimatu;

S liwosé stabilizacii Kii Ik kanatach);
e moz IW'OSC1 s.t; ilizacji klimatu (tylko przy | o=\ 1 i od temperatury czynnika grzewczego
pracy clagiey: powodowanie intensywniejszych lub stabszych

ruchéw termograwitacyjnych (konwekcyjnych)
powietrza, ,,uciekania” ciepta do géry, a w
nastepstwie depozycja brudu na $cianach

i sklepieniach kosciota;

2. Ogrzewanie nadmuchowe pracujace w systemie nieciagtym (temp. ok. 50°C i wyzej)

Zalety Wady

e bardzo duza destabilizacja klimatu — nie do zniesienia
dla zabytkowych organow, malowidet Sciennych
i drewnianego wyposazenia ko$ciota;

e wysokie koszty usuwania skutkoéw zniszczen wnetrza
i wyposazenia,

e powodowanie intensywnych ruchéw
termograwitacyjnych powietrza, ,,uciekanie” ciepta ku

e pozorna oszczgdno$¢ — nizsze koszty
biezacej eksploatacii;

22 W latach 2007 — 2011 w Danii zrealizowany zostal projekt badawczy Low-energy Storage Buildings: Climate,
Energy Consumption, and Air Quality. Jego autorzy: Morten Ryhl-Swendsen, Lars Aasbejerg Jensen, Benny
Bohm, Poul Klenz Larsen w upublicznionym w roku 2012 raporcie koficowym(str. 22) przedstawiaja projekt
chlodnego magazynu muzealnego, w ktérym podtoge stanowi cienka warstwa betonu (120 mm) na zwirowej
warstwie drenazowej (150 mm), bez warstwy izolacji termicznej Wspoétczynnik U 0,41 W/m? K. Taka
konstrukcja posadzki pozwala, jak w starej piwnicy, jak w gotyckiej katedrze na_pobieranie ciepla z ziemi!
Chtodne (10°C) magazyny muzealne wg opracowanych zatozen powstaty w Danii, takze w Friesland w Holandii,
Francji i innych krajach. Materiaty zostaty udostgpnione autorce przez J. Czopa.




gorze a w nastgpstwie depozycja na sklepieniach
i $cianach brudu pochodzacego z podtogi;

e duze prawdopodobienstwo zagrzybienia chtodnych
$cian;

3. Ogrzewanie nadmuchowe pracujace w systemie cigglym (temp. ok. 30 - 40°C i nizej)

Zalety Wady

e powodowanie ruchow termograwitacyjnych
powietrza, ,,uciekanie” ciepta ku gorze i w
nastepstwie depozycja na sklepieniach i §cianach
kosciota brudu pochodzacego z podtogi - w stopniu
nieco mniejszym od ogrzewania o wyzszych
parametrach nadmuchu;

e  przyspieszone procesy niszczenia malowidet
$ciennych i wyposazenia Swiatyni;

o mozliwo$¢ stabilizacji klimatu i
ograniczenia niszczenia wnetrza;

4. Ogrzewanie akumulacyjne ze sterowanym, calodobowym dawkowaniem ciepla®

Zalety Wady

e powodowanie ruchow termograwitacyjnych powietrza
—nieco nizsze niz w przypadku ogrzewania
nadmuchowego i podtogowego (pod warunkiem
stabego grzania);

e konieczno$¢ czyszczenia i malowania wnetrza — nie
tak czesta, jak w przypadku ogrzewania

e tworzenie komfortu klimatycznego
wiernym oraz mozliwa stabilizacja i
poprawa klimatu wnetrza, shuzaca
pozytywnie koSciolowi i jego
wyposazeniu, eliminujaca np. zjawiska

kondensacji; . nadmuchowego i podtogowego (pod warunkiem
e automatyczna calodobowa regulacja stabego grzania):
parametrow powietrza; g08 ’

e niewielkie prawdopodobienstwo
wywotywania kondensacji pary wodnej
i przyspieszania procesOw niszczgcych
wyposazenie;

e stosunkowo niewielka ingerencja w
estetyke wnetrza;

e  Kkoszty instalacji, eksploatacji i
ewentualnych napraw znacznie nizsze niz
np. przy ogrzewaniu podlogowym;

e  brak koniecznosci wykonania izolowanego
podtoza betonowego, naruszajacego
integralno$¢ techniczng i skutkujacego
zawilgoceniem budowli;

23 Ogrzewanie tego typu przed kilku laty zostalo zainstalowane w Krakowie (ko$ciét mariacki oraz koéciot na
Zwierzyncu) a w 2015 r. - we wspomnianym wczesniej kosciele w Przecznie. Jego proboszcz ks. dr Wactaw
Dokurno — fizyk — prowadzi systematyczny monitoring klimatu ko$ciota. Wraz z projektantem i wykonawcg
systemu inz. Wlodzimierzem Klosem w sposéb bardzo przemyslany sformutowali i rozwigzali cele
konserwatorskie ogrzewania. Pierwsza oceng¢ funkcjonowania ogrzewania i analiz¢ klimatu kosciota ks. W.
Dokurno przedstawil na konferencji naukowej zorganizowanej w Przecznie 16 kwietnia 2016 r. W latach 2017-18
W kosciele zrealizowany zostal program bardzo dokladnych badan klimatu, ktory objat 356 dni pomiarowych.
Analiza wynikow znajduje si¢ w artykule: Bogumita J. Rouba, Magdalena Kapka - Pomiary parametréw klimatu
w gotyckim kosciele [W:] KosSciol Podwyzszenia Krzyza Swietego w Przecznie. Wystroj i wyposazenie. Pod red.
K. Sutkowskiej-Tuszynskiej i ks. W. Dokurno, Przeczno 2019, ISBN 978-83-7285-869-6
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5. Ogrzewanie typu promiennikowego

Zalety

Wady

e stosunkowo niewielkie koszty montazu i
eksploataciji;

destabilizacja naturalnego klimatu ko$ciota

(w mniejszym stopniu niz przy ogrzewaniu
nadmuchowym i podtogowym), ale z duzym
prawdopodobienstwem prowokowania kondensacji
wody na zimnych $cianach;

w przypadku wywolywania kondensacji bardzo
duze prawdopodobienstwo plesnienia, a w
rezultacie przyspieszonego niszczenia malowidel
Sciennych i wyposazenia Swigtyni;

powodowanie ruchoéw termograwitacyjnych powietrza
(W znacznie mniejszym stopniu niz przy ogrzewaniu
nadmuchowym i podtogowym), a w nastepstwie
depozycja na sklepieniach kosciota wilgoci i brudu
pochodzacych z ubran wiernych;

bardzo nieprzyjemna ingerencja w estetyke wnetrza;
brak poczucia komfortu cieplnego, niekorzystne
oddziatywanie na psychike odczuwane przez wielu
ludzi®*;

6. Ogrzewanie podlogowe

Zalety

Wady

o gladkos¢ wspotczesnej posadzki,
mozliwo$¢ mycia maszynowego;

koszty instalacji i eksploatacji najwyzsze ze
wszystkich typow ogrzewania;

bardzo wysokie koszty w przypadku awarii

i koniecznosci naprawy;

destabilizacja naturalnego klimatu kos$ciota

w przypadku nieciagtej pracy;

duza bezwtadnos$¢ termiczna, staba i powolna
sterowalno$¢, a w nastepstwie duze ryzyko
przegrzewania wnetrza w wyniku nieoczekiwanej,
silnej operacji stonecznej, w sytuacjach gwattownego
ocieplenia po okresach chlodu itp.;

konieczno$¢ wykonania podloza betonowego,
naruszajgcego integralno$é¢ techniczng budowli,
uszczelnienie posadzki, co skutkuje zawilgoceniem
obiektu i eliminuje pobieranie ciepta z gruntu;

w zaleznoSci od rodzaju uzytych materialow
izolacyjnych miej lub bardziej intensywne
podgrzewanie mokrego gruntu pod budynkiem
przyspieszajace procesy wedrowki wody w mury;
w przypadku polozenia posadzki z kamienia
polerowanego duza ingerencja w estetyke, utrata
warto$ci dawnosci i autentycznosci wnetrza;
powodowanie ruchow termograwitacyjnych
powietrza, ,,uciekanie” ciepta ku gorze i w
nastepstwie depozycja brudu pochodzacego z podiogi
na sklepieniach koSciola;

24 Znane sa przypadki omdlen, do ktérych dochodzi na skutek przegrzania glowy i ramion osob stojacych

bezposrednio pod promiennikami.
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e  koniecznos¢ utrzymywania posadzki w idealnej
czystosci;

e koniecznos¢ czestego malowania wnetrza;

e  przyspieszone procesy niszczenia malowidet
$ciennych i wyposazenia §wiatyni;

7. Ogrzewanie elektryczne lokalne np. lawkowe (maty, folie grzejne, plyty itp.)*®

Zalety Wady

e tworzenie komfortu klimatycznego e destabilizacja naturalnego klimatu kosciota
wiernym, z mniejszym niz w przypadku (W mniejszym stopniu niz przy ogrzewaniu
ogrzewania nadmuchowego i podtogowego nadmuchowym i podtogowym), ale z wigkszym
wplywem na destabilizacj¢ klimatu; prawdopodobienstwem prowokowania kondensacji

e minimalna ingerencja w estetyke wnetrza; pary wodnej na zimnych $cianach;

o  koszty instalacji, eksploatacji i e W przypadku wywotywania kondensacji
ewentualnych napraw nizsze niz przy np. prawdopodobienstwo plesnienia, a w rezultacie
ogrzewaniu podtogowym; przyspieszonego hiszczenia malowidet $ciennych

e brak konieczno$ci duzych ingerencji w i wyposazenia $wiatyni;
tkanke budowli, naruszajgcych integralno$¢ | ®  powodowanie ruchéw termograwitacyjnych powietrza
techniczng i estetyczna; (W mniejszym stopniu niz przy ogrzewaniu

nadmuchowym i podtogowym), a w nastgpstwie
depozycja na sklepieniach kosciota wilgoci i brudu
pochodzacych z ubran wiernych;

Co dalej?

Podobnie jak w sprawach zawilgocenia niewatpliwic najwazniejszym zagadnieniem jest
potrzeba skorygowania ,,filozofii ogrzewania”, dzi$ ciaggle opartej na przekonaniu, ze kolejna
moda na ,,idealny” system, kolejnym pietrzeniem drogich i inwazyjnych technicznych cudow -
rozwigzemy problemy, a nie rozwigzemy! Nie ma bowiem idealnych systeméw grzewczych,
sq tylko systemy dobrze lub zZle dopasowane do naszego koSciola!

Projekt nowego lub korekta istniejacego systemu ogrzewania ma prowadzi¢ do rozwigzania
minimalizujacego negatywne oddziatywanie na ko$ciol. Nie da si¢ unikng¢ podrywania czastek
kurzu i roznoszenia po kos$ciele, ale mozna to zjawisko $wiadomie minimalizowaé obnizeniem
temperatury czynnika grzewczego, czgstszym 1 bardziej starannym sprzataniem wngtrza. Dobor
odpowiedniego ogrzewania nie jest wiec niczym innym, jak ,,majstrowaniem” parametrami

25 Realizujgc od 1997 r. prace konserwatorskie przy polichromii W. Zebrowskiego w Skepem przez wiele lat wraz
z wspolpracownikami (B. Kobusinska-Behal, L. Tyminska-Widmer) prowadzitam systematyczng kontrole jego
klimatu. W latach 2006 i 2007-8 zrealizowany zostal program badan celowych we wspotpracy z firmg M.
Kozarzewski - Monument Service oraz Instytutem Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie
(R. Koztowski, t. Bratasz) — w ramach projektu IGNIS (umowa z Komisja Europejska/MNISW nr
WKP_1/1.4.1/1/2006/93/93/648/2007/U) - Opracowanie kryteriow konserwatorskich dla modelu sterowania
ogrzewaniem w kosciele oo. Bernardynow p.w. Zwiastowania NMP w Skepem oraz weryfikacja dzialania
wzorcowego ogrzewania tawek dla komfortu wiernych i ogrzewania dla zapobiegania negatywnym zjawiskom
kondensacji oraz optymalizacja kryteriow konserwatorskich dla modeli sterowania modutami ogrzewania. W roku
2008 zesp6t R. Koztowski i L. Bratasz opracowali wyniki rocznego monitoringu po zainstalowaniu ogrzewania
dokonujac oceny jego wplywu na klimat ko$ciota. Obecnie ogrzewanie praktycznie nie jest uzytkowane. Nie
prowadzi si¢ takze kontroli klimatu, dlatego nie mozna ocenic¢ jego aktualnego wplywu na stan kosciota.

12



fizycznymi dla uzyskania efektu maksymalnej stabilnos$ci klimatu i zminimalizowania
negatywnego oddzialywania ogrzewania.

Majac $wiadomos$¢, ze klimat kos$ciota ksztattowany jest przez typ architektury, kubaturg
I okreslone rozwigzania konstrukcyjne, termoizolacyjno$¢ murdéw (zalezng od uzytego budulca,
grubo$¢ murdw itp.), wilgotnos$¢ a takze paroprzepuszczalnos¢ murdw i tynkoéw, lokalizacje
budynku 1 warunki klimatyczne w najblizszym otoczeniu (np. kierunek wiatrow),
termoizolacyjno$s¢ okien i kierunek, na ktéory wychodza, naslonecznienie, obecnos¢
drzewostanu w otoczeniu, obecno$¢ i mase substancji higroskopijnych we wnetrzu (zastony,
dywany, surowe drewno itp.) — sprobujmy stara¢ si¢ odkry¢, ktore z tych cech sprzyjaja
stabilno$ci klimatu w naszym kosciele, a ktore pogarszaja warunki klimatyczne we wnetrzu.

Ufajac doswiadczeniu 1 madrosci dawnych budowniczych powinniSmy wigc Sprobowac
zrozumie¢ nasz kosciot, jego strukture, mechanike, ,,styl zycia”. Budowla kosciota zyje dzigki
zaplanowanym niegdy§ rozwigzaniom bronigcym ja przed woda, nadmiernym
naslonecznieniem i przegrzewaniem, skolonizowaniem przez owady i grzyby. Zrozumienie
I uszanowanie tych rozwigzan jest podstawowym warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa
kosSciolowi i przebywajacym w nim ludziom. Z tej konstatacji wynika jasno, ze w filozofii
ogrzewania stanowczo nalezy si¢ ,,odwigza¢” od pomystow walki o zatrzymanie kazdej kalorii,
uszczelnianie kosztem utraty wentylacyjnosci, oszczedzanie przez nieciagla, pulsacyjng prace
systemu grzewczego. Oszczgdnosci nalezy szuka¢ inaczej, bo w przeciwnym razie zostawimy
nastepcy kosciot zaplesniaty, toksyczny, ze zniszczonym wyposazeniem, z wielkimi klopotami.

Co moze zrobié¢ ksiadz, ktory chce sprawy swojego kosciola wzia¢ w swoje rece?

Moze zrobi¢ bardzo wiele!

Podobnie jak w przypadku zawilgocenia obserwacje ksigdza i jego decyzje mogg $wiadomie
budowaé¢ dobrostan powierzonego jego opiece koSciola, a przez to takze dobrostan
wiernych. Obserwacje klimatu czesto pozwalaja na natychmiastowe podjecie prostych,
skutecznych dziatan, bltyskawicznie poprawiajacych warunki w kosciele. W przypadku np.
rozregulowujacego klimat ogrzewania nadmuchowego znaczng poprawe mozna uzyska¢ od
zaraz przez ,rozciggnigcie w czasie” — grzanie dluzsze, powietrzem o znacznie nizszej
temperaturze.

Przede wszystkim jednak na etapie rozpoznawania ksigdz powinien zaprosi¢ do wspolpracy
znajomego, dos$wiadczonego konserwatora-restauratora dziel sztuki i ewentualnie takze
zaprzyjaznionego inzyniera — specjalist¢ z zakresu ogrzewnictwa lub wentylacji (uwaga - nie
moze to by¢ jednak potencjalny wykonawca ogrzewania®). Jesli ksiadz wyszuka odpowiednich
specjalistow, ktorzy pomoga mu faktycznie rozpoznac¢ klimat kosciola, a potem poprawnie
rozwiaza¢ problem ogrzewania i uda mu si¢ tak poprowadzi¢ zdarzenia, by unikna¢ btedow,
ktore skrzywdza powierzona jego opiece §wiatynig, to juz bedzie to wielkie osiaggniecie - wazne
dla kos$ciota i spokoju wlasnego sumienia. Zespot powinien stara¢ si¢ rozpozna¢ Klimat kosciota
oceniajac cztery zagadnienia.

1. Bardzo dokladne sprawdzenie czy w kos$ciele nie wystepuja objawy nieré6wnowagi
klimatycznej. O nieprawidtowosciach klimatu §wiadczg zacieki w postaci strug po wodzie
kondensacyjnej sptywajacej po Scianach, widoczne zwlaszcza pod oknami. Dowodem

26 Najgorsza rzecz, jaka moze ksigdz zrobi¢ na poczatku - to zaprosi¢ do pomocy firme zajmujaca si¢ montazem
systemow grzewczych. Specjali$ci beda wtedy lansowali swoje technologie i urzadzenia, niestety czgsto niezgodne
z rzeczywistymi potrzebami kosciota i to wcale nie ze ztej woli, lecz z powodu naszych ludzkich ograniczen.
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nierownowagi klimatycznej jest takze oslabienie spojnosci i luszczenie si¢ warstw
polichromii, wymalowan lub malowidet $ciennych, plamy i przebarwienia na $cianach,
wykwity 1 ogniska grzybow plesniowych, charakterystyczny zapach grzyba, czynne
zerowiska owadow, wykwity soli na Scianach. Na powierzchniach obrazéw na podlozach
ptéciennych widoczne charakterystyczne deformacje reliefowe, girlandowe, obwisnigcia
dolnych czgs$ci obrazow a na obrazach na ptotnie przymocowanym do deski — fatdy zgodne
z kierunkiem stojow drewna. Na powierzchniach obrazéw na deskach lub polichromiach
rzezb obecnos¢ charakterystycznych ,,daszkowatych” pecherzy, spowodowanych skurczem
przesuszonego podloza, zbielenie i utrata przejrzystosci werniksoOw (tzw. ,,08lepnigcie”
spowodowane zbyt wysoka wilgotnoscig powietrza), pekniecia drewna rzezb, oltarzy,
mebli. Wszystkie te objawy sg §ladami tzw. ,,pracy materialow” — zmian objg¢tosciowych
materiatow higroskopijnych oraz okresowego wystgpowania warunkow sprzyjajacych
atakowi biologicznemu.

2. Sprawdzenie czy otwory wentylacyjne w sklepieniu lub stropie, kominy w wiezach lub
scianach kosciota nie zostaly zamurowane, zatynkowane itp., Czy sa drozne i funkcjonuja
prawidlowo?’. Ocena wentylacyjnoéci kosciola dokonywana najlepiej pomiarem
anemometrycznym?8, jest waznym rozpoznaniem pozwalajacym juz na wstepie ocenié, czy
klimat wnetrza jest prawidlowy i jaki wplyw na ko$ciot moze mie¢ para wodna zawarta w
powietrzu. Wskazane jest obserwowanie i notowanie, kiedy, jak czesto i w jakich
okolicznosciach dochodzi do jej kondensacji i wykraplania wody, ktorg najlepiej wida¢ na
posadzce i na oknach — czy incydenty kondensacji majg zwigzek z dziataniem ogrzewania,
z duzymi zgromadzeniami ludzi na uroczystych mszach, z duzymi réznicami temperatury
na zewnatrz i wewnatrz itp.;

3. Rozpoznanie parametréw Kklimatu - zakupienie choc¢by najprostszego i najtanszego
miernika wilgotno$ci 1 temperatury powietrza, byle wyposazonego w pamieé
umozliwiajagcg odczytanie dobowych maksymalnych i1 minimalnych warto$ci 1 po
porannym otwarciu kosciota zanotowanie tych danych (moze to robi¢ codziennie pan
koscielny)?®. W kosciotach z czynnym ogrzewaniem, pracujacym w trybie nieciaglym
dobrze jest takze rejestrowac dane przed rozpoczeciem grzania i po jego zakonczeniu. Taki
skrétowy, uproszczony sposob badania klimatu — mozliwy do zrealizowania przez kazdego
ksiedza - w wielu kosciotach moze catkowicie wystarczy¢. Optymalne jest oczywiscie pelne
rozpoznanie klimatu wg metodyki opisanej w wielu publikacjach®, a w skomplikowanych,

27 W swojej praktyce spotkalam przypadki ko$cioléw, w ktérych nawet przy szeroko otwartych drzwiach
i uchylonych oknach, nawet przy wyraznym wietrze na zewnatrz — powietrze stato, nie wykazujac mierzalnego
ruchu. Taka nieprawidtowos¢ prowadzi wprost do zawilgocenia i zagrzybienia koSciota.

28 Anemometr jest prostym urzadzeniem do mierzenia predko$ci ruchu gazow i cieczy, a zwlaszcza wiatru, w ktore
wyposazony jest kazdy kominiarz. Proszac o pomoc w sprawdzeniu wentylacyjnosci kosciota nalezy tylko
upewni¢ si¢ czy urzadzenie, ktérym dysponuje znajomy kominiarz ma dostateczng czuto$¢.

29 Oprocz profesjonalnego sprzetu pomiarowego na rynku dostepne sa masowo produkowane tanie mierniki. Ich
jakos¢ bywa jednak niekiedy tak zla, ze wyniki pomiaréw moga by¢ catkowicie niewiarygodne. Decydujac si¢ na
zakup taniego miernika nalezy w sklepie poprosi¢ o pokazanie co najmniej trzech egzemplarzy. Tylko wtedy, jesli
wskazania wilgotno$ci itemperatury beda na wszystkich przyrzadach identyczne, mozna uznaé sprzet za
wiarygodny. I tak nalezy si¢ jednak liczy¢ z faktem, ze w blizej nieokreslonym czasie nastapi rozkalibrowanie
miernika i jego wskazania mogg zacza¢ daleko odbiega¢ od rzeczywistosci. Tego rodzaju jednorazowy sprzet jest
wowczas w ograniczonym zakresie uzyteczny - bardziej jako wskaznik stabilnosci klimatu, niz miernik jego
rzeczywistych parametrow.

30 Patrz przypis nr 1. Przypominajac krétko - do petnej oceny klimatu konieczny jest:
- zapis calorocznych parametrow klimatu wewngtrznego, w zaleznosci od wielkosci monitorowanego obiektu
mierzonych czujnikami umieszczonymi w jednym lub kilku wybranych punktach,
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nietypowych przypadkach jest po porostu konieczne. Rozpoznanie klimatu mozna jeszcze
wzbogaci¢ 0 pomiar pionowego gradientu parametrow klimatu, zwlaszcza temperatury, co
pozwoli oceni¢ zjawisko konwekcji i ,,uciekania” ciepta do gory>L.

4. Sprawdzenie (lub zlecenie sprawdzenia) zawilgocenia muréw wg procedury opisanej w
materiale: B. J. R. Zawilgocenie - problem opiekuna kosciota.

Analiza wynikow pomiarow klimatu

Zebrane dane o parametrach klimatu pozwalaja na dokonanie jego analizy i ocen¢ kolejnych
czterech waznych cech — charakterystyki naturalnego klimatu kosciola®?, wplywu
ogrzewania i wpltywu duzej liczby wiernych oraz stabilnosci klimatu.

1. Ocena naturalnego klimatu wg kryteriow:
e stabilno$¢ (dobowe amplitudy bez ogrzewania, bez duzej liczby wiernych, w zwykle
dni);
e wplyw klimatu zewnetrznego na wnetrze (jak szybko nastepujg zmiany parametrow
powietrza we wngtrzu po zmianie pogody zewngtrznej, jaki jest wptyw nastonecznienia
w godzinach potudniowych) .
2. Ocena wplywu obecnego systemu ogrzewania na klimat wg kryteriow:
e stabilno$¢ (dobowe amplitudy z ogrzewaniem, bez duzej liczby wiernych, w zwykle
dni);
e szybkos$¢ (rozlozenie w czasie) wzrastania temperatury po wilaczeniu ogrzewania
I szybkos$¢ jej opadania po wylaczeniu (do tego potrzebne sg czgstsze pomiary niz raz
na dobg);
e szybkos$¢ zmian wilgotnosci wzglednej powietrza w zwiagzku z dzialaniem ogrzewania.
3. Ocena wplywu duzej liczby wiernych na klimat wg kryteriow:
e stabilno$¢ (dobowe amplitudy w okresach bez ogrzewania i odr¢bnie z ogrzewaniem,
przy duzej liczbie wiernych, w niedziele 1 dni Swigteczne);

- zapis calorocznych parametréw klimatu zewnetrznego, traktowany jako tto do interpretacji klimatu wnetrza,

- zestawienie dobowych amplitud temperatury i wilgotno$ci wzglednej powietrza z wyliczeniem procentu dni
w ciggu roku o okreslonych amplitudach,

- wyniki pomiaréw temperatury przegrod (pirometr) wraz z analiza prawdopodobienstwa i czestotliwosci
wystgpowania kondensacji.

31 Orientacyjny pomiar gradientu pionowego (czyli zmiany wraz z wysoko$cig) temperatury i wilgotno$ci
wzglednej wewnatrz kosciota nalezy wykonac¢ na godzing przed msza, bezposrednio po jej zakonczeniu i godzing
po mszy. Pomiar ma szczegdlne znaczenie w okresie zimowym w obiektach ogrzewanych, ale takze w okresach
letnich daje istotne informacje 0 dynamice ruchow konwekcyjnych powietrza we wnetrzu. Po zakonczonej mszy,
kiedy w kosciele jest najcieplej mierzy si¢ parametry powietrza na réznych wysokosciach — na dole na poziomie
podtogi, na wysokosci ok. 1 m, na wysoko$ci wyciagnietej do gory reki — ok. 2 m, ale takze na wysokosci ok. 3 —
4 m (np. na starej ambonie), potem na emporze organowej, a potem jeszcze ewentualnie na jakimkolwiek
teleskopowym kiju miernik maksymalnie wyciagnigty do gory pod sklepienie. Pomiar pokazuje, gdzie mamy
najwickszg kumulacje ciepla i czy aby na pewno jest ono tam, gdzie ludzie, czy szybko porywane do gory grzeje
jedynie sklepienie?

32 Pojecie naturalnego klimatu budowli i czynnikéw go ksztattujacych zostalo szerzej oméwione w publikacjach
przywotanych w przypisie 1.

3 Jest charakterystyczne, ze w np. w wielkich ko$ciolach gotyckich podgzanie za klimatem zewnetrznym jest
bardzo powolne, rozciagnigte na wiele dni, a nawet tygodni, natomiast w kosciotach II typu klimatycznego kazde
ogrzanie stoncem $ciany potudniowej zwtlaszcza z wielkimi, jasnymi oknami, natychmiast podnosi temperature
we wnetrzu i powoduje gwattowny spadek wilgotnosci wzglednej powietrza.
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e szybkos$¢ redukeji zwyzek wilgotnosci (czas, w ktoérym klimat kosciola powraca do
parametrow bliskich parametrom przed rozpoczeciem pierwszej niedzielnej mszy).

4. Rozpoznanie dobowych amplitud temperatury i wilgotno$ci wzglednej powietrza
i wyliczenie procentu dni w ciggu roku o okreslonych amplitudach pozwala na dokonanie
oceny stabilno$ci klimatu badanego obiektu. Kryterium oceny stanowig warunki ustalone
na podstawie badan klimatu wielu kosécioléw i zawarte w ponizszej tabeli:**

Wartosci dobowych Wartosci dobowych
amplitugl temperatury amplit_ud wilg. wzgl.
powietrza (47) powietrza (ARH)
<1°C klimat idealny <5% RH
1-2°C dobry 5-7,5%RH
2-3C mniej niz dobry 7,5 - 10%RH
3-5C niebezpieczny 10 — 15%RH
5-10°C zly 15 - 20%RH
>10°C ekstremalnie zly >20%RH

Wyliczenie dobowych amplitud temperatury (AT) i wilgotnosci wzglednej powietrza (ARH)
oraz wyliczenie procentu dni w ciggu okresu badawczego o okreslonych amplitudach, pozwala
na odniesienie i do innych kosciotéw i przede wszystkim do wzorca, jakim sg warunki panujgce
w  olbrzymich gotyckich koSciotach, ktére uzna¢é mozna za niemal idealne dla
przechowywanych w nich dziet sztuki. Analiza dobowych amplitud jest narzedziem bardzo
wygodnym, bowiem pozwala tatwo oceni¢ 1 naturalny klimat kosciota i sledzi¢ wptyw kazdego
z czynnikow destabilizujacych. Na przyktad zestawienie amplitud tylko niedzielnych i
poréwnanie ich z amplitudami z dni zwyktych — mowi wszystko o wplywie ludzi na klimat.
Podobnie jak poréwnanie amplitud z okresu grzewczego, z amplitudami z lata itd.

Dokonana wedlug wymienionych wyzej czterech kryteridw analiza wynikéw pomiarow
klimatu w kosciele pozwala okresli¢ czynniki destabilizujace i okresli¢ czy jego ewentualna
nierownowaga jest pochodng warunkow zewnetrznych czy wewngtrznych? Jesli zmiany
klimatu wewngtrznego sa w jakiej$ mierze niezalezne od zmian na zewnatrz (np. wilgotno$¢ na
zewnatrz spada, a we wnetrzu wyraznie rosnie), trzeba ustali¢ czy wynika to z obecnosci ludzi,
oddzialywania ogrzewania, czy jednego i drugiego czynnika.

W niektorych kosciotach XIX-wiecznych i wspotczesnych, zwlaszcza o cienkich $cianach
zZ cegtly klinkierowej lub betonu oraz w niektorych $wiatyniach kamiennych, do pelnego obrazu
konieczne jest jeszcze obliczenie, jakie sa dopuszczalne, graniczne parametry powietrza,
aby nie doprowadzi¢ do wystapienia zjawiska wykraplania wody we wnetrzu muru. ®

34 Zestawione w tabeli kryteria oceny stabilnoéci klimatu zostaly opracowane i ustalone na podstawie
wezesniejszych badan prowadzonych w wielu obiektach zabytkowych. Por. publikacje wymienione w przypisie
nr 1.

% Zagadnienia te reguluje norma PN-EN 1SO 13788:2013-05 - wersja polska "Cieplno-wilgotnosciowe
wlasciwosci komponentow budowlanych i elementow budynku -- Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna
do uniknigcia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacji miedzywarstwowej -- Metody obliczania"
i aktualna PN-EN ISO 13788:2013-05 - wersja angielska - http://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-13788-2013-05e.html.
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W tych swigtyniach intensywne ogrzewanie wngtrza moze powodowaé zawilgocenie ich
muréw obwodowych. Niezbedne jest wigc ustalenie, do jakiego stopnia mozliwe jest
podwyzszanie temperatury powietrza we wnetrzu, bez wywolania zagrozenia nasycania muréw
woda®®. Pamietaé tez trzeba o innym jeszcze zagrozeniu, jakim obok kondensacji wewnatrz
muru lub kondensacji na jego powierzchni jest prawdopodobienstwo Stworzenia warunkéw do

zagrzybienia $cian®’.

Diagnoza

Majac juz analiz¢ klimatu wiasnego kosciota, ewentualnie takze analize¢ wptywu istniejacego
systemu ogrzewania i wplywu duzych zgromadzen wiernych, mozemy oceni¢ stopien
nierdwnowagi klimatycznej. Mozemy tez ustali¢ przynalezno$¢ kosciota do okreslonego typu
klimatycznego, co da nam konkretne wskazowki do projektu korekty istniejacego lub projektu
nowego systemu ogrzewania.

Typ klimatyczny Ograniczenia wynikajace z typu | Wskazania
klimatycznego

| — koscioty charakteryzujace si¢ | Byle nie zepsuc! Tylko w najwigksze mrozy
idealng stabilnos$cig klimatu - dostarczanie niewielkich dawek
najczesciej olbrzymie koscioty ciepta. Sprawdzaja si¢ systemy
gotyckie; lokalnego dawkowania ciepta (np.

ogrzewania tawkowe) oraz
ewentualnie inteligentne
akumulacyjne, dozujace niewielkie
dawki cieptego powietrza przez

catg dobe;
11 - koscioty 0 duzej wrazliwosci | Niewskazane sa systemy o stabej | Jak najszybciej zainstalowa¢
na oddziatywanie klimatu sterowalnoéci, niezdolne rolety w oknach?®.
zewnetrznego — najczescie] natychmiast zareagowaé na

Z duzg ostroznoscig 1 statg kontrola
klimatu systemy lokalnego
dawkowania ciepta (np. ogrzewania
tawkowe) oraz ewentualnie
inteligentne akumulacyjne,
dozujace precyzyjnie niewielkie
dawki cieptego powietrza przez
cata dobe;

barokowe o duzych oknach, zmiang¢ pogody np. ogrzewanie
niektore wspotczesne; podiogowe;

3% Mgr inz. arch. Pawel Filipowicz wyliczyt, ze w przypadku muru klinkierowego o grubosci 60 cm, z tynkiem
wapiennym 2 cm od wewnatrz, bez tynku zewnetrznego, przy temperaturze zewnetrznej mroznej, minus 20°C
poréwnanie parametréw temperatury w przegrodzie (murze) i ci$nienia pary w przegrodzie pozwala ustali¢ granice
zagrozenia. Przy podgrzaniu powietrza we wnetrzu do +5°C mozliwo$é zawilgocenia wewnatrz muru jest na
granicy bezpieczenstwa, ale juz podgrzanie do +10°C spowoduje wykraplanie i w murze pojawi sie wilgoé.

37 Temperatura powstania zagrzybienia w takich obiektach jak koScioty jest przewaznie nieznacznie wyzsza od
temperatury punktu rosy. Zagadnienia te opisuje norma przywolana powyzej w przypisie 35.

38 Zasada przystaniania okien roletami nie jest wspotczesnym wymystem. Rolety stosowano od dawna. W Kosciele
Pokoju w Jaworze zachowaty si¢ do dzi$ oryginalne uchwyty shuzace mocowaniu rolet, a dr Ulrich Szaff odnalazt
archiwalne rachunki za zakup tkanin na rolety. Prowadnice rolet zachowane sa takze na oknach z I pol. XIX wieku
w kosciele bernardynow w Skepem.
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Il — odporne na oddzialywanie | Niewskazane sg systemy Mozna ewentualnie bra¢ pod

klimatu zewnetrznego, ale z ogrzewania promiennikowego, uwagg inteligentne ogrzewanie
klimatem destabilizowanym prowadzace do czestej akumulacyjne, dozujace niewielkie
przez duze zgromadzenia kondensacji wody na zimnych dawki cieptego powietrza przez
wiernych - najczgsciej mate, $Scianach; cata dobe Bardzo wazne jest
gotyckie koscioty o grubych sprawne przewietrzanie takiego
murach; kosciota, dla skutecznego i

szybkiego usuwania wilgoci
dostarczonej przez wiernych;

IV — koscioty o duzej szybkosci | Niewskazane (wrecz nielogiczne) | Ogrzewanie adresowane

wymiany powietrza jest ogrzewanie ciagle, kiedy nie | bezposrednio do wiernych np.

wewnetrznego — drewniane i ma wiernych; tawkowe, ewentualnie mobilne

niektore wspotczesne; promiennikowe, wstawiane tylko
na zime¢ i uzywane z wielka
roztropnoscia;

Te podstawowe obserwacje powinny pozwoli¢ na zbudowanie niezbednego zasobu wiedzy
0 kosciele, ktory z jednej strony da ksiedzu poczucie panowania nad sytuacja, rzeczowe
argumenty do rozmow ze specjalistami i poczucie pewnosci, ze wie 0 czym mowi. Z drugiej
strony da materiat — baze¢ do zdiagnozowania, jakie sa naprawde warunki klimatyczne
w kosciele i jak mozna je efektywnie poprawi¢ — bez niecelowych wydatkow, bez zagrozenia
zniszczeniami. By¢ moze wyniki tych obserwacji beda tak jasne i jednoznaczne, ze ksigdz sam
bedzie wiedzial, co nalezy zrobi¢, by poprawnie rozwigzac¢ problem ogrzewania, ale nie zawsze
tak jest. Wyciagniecie prawidlowych wnioskow i przetozenie ich na wytyczne do projektu
w pewnych przypadkach nie bedzie sprawg tatwa, dlatego aby nie zmarnowac wysitku
wlozonego w zbieranie danych, w trudniejszych przypadkach do interpretacji ustalen
I wynikow pomiaréw dobrze jest zaprosi¢ doswiadczonego konserwatora, a jesli nic ma takiej
mozliwosci, to trzeba pytac¢ o rad¢ przynajmniej kilku réznych specjalistow. Ich opinie moga
bardzo si¢ r6zni¢, co tylko powinno utwierdzi¢ ksiedza w przekonaniu, ze nalezy dalej uparcie
dazy¢ do prawdy. Tak samo, jak w przypadku osuszania ostatecznym weryfikatorem
skutecznosci przyjetego rozwigzania sg bowiem nie ludzie - lecz fizyka. Nie liczy si¢ ona ani
z autorytetami, ani z wlozonymi w prace pienigdzmi i wysitkiem — wczesniej lub pozniej
bezwzglednie obnaza prawde o shusznosci naszych decyzji.

Dzialanie

Dopiero po etapie rozpoznania przychodzi czas na dalsze prace. W przypadku stwierdzenia
nierownowagi klimatycznej, po rozpoznaniu jej przyczyn, powinno si¢ natychmiast
podejmowaé dziatania korygujace — od likwidacji przyczyn zawilgocenia budowli, przez
eliminacj¢ niekontrolowanego dostarczania lub ubytkow ciepta, do poprawiania warunkow
technicznych - wentylacyjnos¢, likwidacja przyczyn kondensacji, itd. Jesli zZrodiem
nierownowagi jest zly system ogrzewania, to pilnym zadaniem staja si¢ jego przemyslane
korekty.

Wazne jest, by podejmowane dzialania nie byly nierowng walka, lecz $wiadomym,
przemyslanym i odpowiedzialnym korygowaniem klimatu ko$cielnego wnetrza.

Jezeli przeprowadzone rozpoznanie wskazuje, ze destabilizacje klimatu powoduje ogrzewanie,
to nalezy przejs¢ do fazy przygotowania koncepcji korekty ogrzewania. Powinno si¢
woOwczas zaprosi¢ do wspolpracy projektanta ogrzewania — ze §wiadomoscia, ze jego rola jest
nieslychanie wazna, bowiem obowiazek jasnego okreslenia warunkéw i skutkow realizacji
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spoczywa wilasnie na nim!. Odpowiedzialno$¢ projektanta, a potem wykonawcy nie moze
sie ogranicza¢ wylacznie do troski o sprawne funkcjonowanie systemu. Jesli kto$ czuje si¢
na sitach projektowac ogrzewanie kosciota to z petng $wiadomoscia, gdzie dziata i jakie to rodzi
zobowigzania! Ksigdz nie moze po kilku latach zosta¢ sam z zaple$niatym, zniszczonym
kosciotem, dlatego juz w projekcie musza zosta¢ uwzglednione skutki oddziatywania
ogrzewania na materi¢ zabytkowa. Zwlaszcza wspomniane wczesniej wyliczenie granicznych
parametrow powietrza, dla okreslonego typu murdéw $wigtyni - ma podstawowe znaczenie przy
projektowaniu systemu.®

Drugi trudny warunek wspolpracy z projektantem - lub jesli nie ma jeszcze wykrystalizowanej
wizji, jakie ma by¢ ogrzewanie i trzeba do wstgpnej wspolpracy zaprosi¢ dwu lub nawet trzech
projektantow - to przygotowanie przez kazdego z nich wstepnego projektu branego pod
uwage typu, wraz z wyliczeniem kosztow skladowych - instalacji, eksploatacji
i serwisowania. Obliczenie kosztéw eksploatacji _powinno zostaé¢ przygotowane dla
kubatury (tego konkretnego!) kosciota w trzech wariantach — lekkiej, Sredniej i ciezkiej
zimy. Obliczenia musza mie¢ charakter indywidualny, poniewaz koszty instalacji i eksploatacji
ogrzewania zaleze¢ beda od tych samych cech architektury, kubatury a nawet od cech
otoczenia, ktore, jak juz byla o tym mowa, ksztaltuja naturalny klimat kosciota.

Trzeci trudny warunek, a zarazem duze wyzwanie 1 dla ksiedza i1 projektanta, to konieczno$¢
uwzglednienia i ochrony wartosci zabyvtkowych kosciola i jego wyposazenia. Tu zazwyczaj
pomaga pracownik WUOZ — pod warunkiem, ze jego specjalistyczna wiedza zostaje doceniona
i uszanowana. Jesli zabrania np. rozkucia zabytkowej posadzki, to zamiast traktowac to jak
przeszkode, lepiej jest doceni¢ fakt dostrzezenia warto$ci tej posadzKi i szuka¢ rozwigzania,
ktore pozwoli jej nie naruszy¢.

Etapu przygotowania koncepcji optymalnego ogrzewania nie powinno si¢ lekcewazy¢,
skracaé, upraszczaé, bo od niego zalezy powodzenie catej akcji i skutki finansowe na wiele lat.
W praktyce powinien on wygladac¢ tak, ze jesli z analizy klimatu i typu kosciota wynika nam,
7ze mogg si¢ w nim sprawdzi¢ systemy np. niskotemperaturowy nadmuchowy
I niskotemperaturowy akumulacyjny, to ksigdz powinien poprosi¢ dwie firmy montujace tego
typu systemy o przygotowanie pelnych ofert, zawierajacych kosztorysy instalacji, eksploatacji
(w trzech wariantach) i koszty serwisowania. Dopiero na podstawie rzetelnie zrobionej
kalkulacji kosztow mozna oceni¢ aspekt finansowy przedsiewziecia | poréwnaé
Z rozwigzaniami alternatywnymi. Takie wyliczenia zapobiegng wielkiemu zdziwieniu ksi¢dza,
kiedy okaze sig, ze pierwszy rachunek za eksploatacje przerasta mozliwosci finansowe matej

parafii, juz i tak zadluzonej z powodu wysokich kosztow instalacji ogrzewania“.

Wazne dla poprawneqo projektu ogrzewania zastrzezenia ogélne:

39 W opinii inz. arch. Pawta Filipowicza lekcewazenie tej zasady jest jedng z powaznych przyczyn zawilgocenia
muréw koscielnych w calej ich masie, co sprawia, ze wraz z uptywem kolejnych zimowych cykli zamarzania
i rozmarzania mokrego muru mamy do czynienia z coraz bardziej postepujacym jego ostabianiem.

40 W kwestii oceny kosztow kazdego z branych pod uwage systeméw pomocne mogg byé opracowania
M. Danielaka uwzgledniajagce aspekt ekonomiczny ogrzewania ko$ciolow. Por. Danielak M - Ogrzewanie
nadmuchowe w obiektach sakralnych. Aspekty wentylacji i ogrzewania w kosciotach, Chtodnictwo i Klimatyzacja,
7/2017 r., s. 57 — 59, dostep: https://www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl/artykuly/272-wydanie-07-2017/4211-
ogrzewanie-nadmuchowe-w-obiektach-sakralnych-aspekty-wentylacji-i-ogrzewania-w-kosciolach.html;  Tegoz
autora: Jaki system ogrzewania do zabytkowych obiektow sakralnych? Instalator Polski 2017, dostep:
http://www.polskiinstalator.com.pl/artykuly/instalacje-grzewcze/1841-jaki-system-ogrzewania-do-zabytkowych-
obiekt%C3%B3w-sakralnych; oraz wymienione weczesniej publikacje autorki.
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1. Ogrzewanie nie moze destabilizowa¢ klimatu, je$li nie chcemy mie¢ probleméw
Z przyspieszonym niszczeniem wyposazenia i Struktury samego kosciota.

2. Imnizsza temperatura czynnika grzewczego i powolniejsze dostarczanie ciepta, tym lepie;.

3. Temperatur¢ wnetrza nalezy utrzymywac tylko na takim poziomie, aby wilgotnosé
wzgledna powietrza raczej nie spadala ponizej 60%, (jesli nie chcemy mie¢ klopotu
z zawalajacymi si¢ oftarzami!). Poniewaz wilgotno$¢ jest funkcja temperatury oznacza to,
ze w okresach wyzowych mrozow trzeba ja niekiedy obniza¢ nawet do 5 - 6 stopni, by nie
dochodzito do przesuszania wnetrza®.

4. Temperatura maksymalna musi zosta¢ ustalona na drodze wyliczen zgodnych z norma
(patrz przypis 35) na takim poziomie, aby nie stworzy¢ zagrozenia kondensacja czy
zagrozenia zagrzybieniem.

5. Ogrzewanie zawilgoconego kosciola jest rOwnoznaczne z nieefektywnym traceniem ciepla.
Jest rowniez grozne, bo moze doprowadzi¢ do zmasowanego ataku mikrobiologicznego.

6. Wazne, by system ogrzewania byl zaprojektowany a potem wykonany bezinwazyjnie, bez
uszkadzania materii koSciola i z uwzglednieniem wartosci zabytkowych.

Do zastrzezen ogolnych nalezy jeszcze dodaé, ze systemy grzewcze, jak wszystkie urzadzenia
techniczne wymagajg dbalosci, sprawdzania, okresowych napraw. Planujgc instalacje musimy
pamigtac, ze nie powinna ona psué estetyki a rownoczesnie nie moze psu¢ materii zabytku —
kable i rury powinny wigc by¢ prowadzone powierzchniowo - w cokolach, ostonach, metoda
klejenia itp. a nie wkuwane w $ciany. Kazde przylozenie wiertarki do zabytkowej cegly jest
plama na honorze, jest ztem $wiadczacym, ze nie potrafimy poradzi¢ sobie z wyzwaniem, jakim
jest przestrzeganie zasady PRIMUM NON NOCERE. Wszelkie instalacje techniczne szybko
si¢ starzejg. Po kilku czy kilkunastu latach trzeba je wymienia¢, a dziury wywiercone w
zabytkowej cegle niestety nie zarastajg!

Unikac tez trzeba za wszelka cene okablowywania strychow, wiez koScielnych i miejsc, do
ktorych rzadko si¢ zaglada, bowiem chocby ostatnie tragiczne przypadki pozaréw pokazuja,
jak moze to by¢ niebezpieczne. Jako zabezpieczenie przed pozarem stosuje si¢ powszechnie
preparaty opdzniajace zapton drewna. Trzeba jednak w tym miejscu wyraznie powiedziec, ze
wszystkie preparaty solne niszcza drewno!*? Niebezpieczefistwo pozaru maleje, jesli na
strychu ko$ciota nie ma zZadnych instalacji elektrycznych. Gdy trzeba go oswietli¢, to
bezpiecznie — przeno$ng lampa w ostonie na jednym, ciaglym przewodzie wilaczanym
i wylaczanym na dole, na chorze organowym lub w zakrystii. Planujac ogrzewanie trzeba tez
mysle¢ o tym, co si¢ stanie, jesli na skutek awarii, duzych opadéw $niegu itp. przez kilka dni
zabraknie pradu, a instalacje wodne w tym czasie zamarzng - gdzie wyleje si¢ potem woda

41 Jedli uéwiadomimy sobie, Ze oltarze, konfesjonaty, lawy i inne skladniki wyposazenia koéciotdow powstawaly
w chlodnych warsztatach rzemieslniczych i artystycznych, z przeznaczeniem dla chlodnych wnetrz
koScielnych, to nie powinno nas dziwi¢, ze zabytkowe drewno dobrze znosi wilgotno$ci wyzsze nawet niz 65%,
(cho¢ warunkiem bezpieczenstwa jest wtedy bardzo dobre przewietrzanie), natomiast wilgotno$¢ powietrza
ponizej 50% juz powoduje przesuszanie, a dtuzsze okresy wilgotnosci nizszej niz 40% prowadza do powaznych
zniszczen.

42 Oprocz malej trwatosci tych preparatow ich wielkg wada jest to, ze zawarte w nich sole w zmiennych warunkach
wilgotno$ciowych zmieniajg stopien uwodnienia, a przez to zmieniaja swoja objetos¢, co prowadzi do rozrywania
tkanki drewna. W rezultacie belki wigzby po kilku latach wygladaja jak pokryte warstwa pluszu. Im staranniej
i glgbiej wprowadzono preparat, tym grubsza jest pluszowa warstwa zniszczonej tkanki drzewnej. Czasem jest ona
tak gruba, ze ging znaki ciesielskie, nikna §lady obrobki toporem, a potyskliwa, pieckna powierzchnia drewna —
zostaje nieodwracalnie zniszczona.
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z popekanych rur? Czy ksiadz zniesie widok jeziora w swoim kosciele z rozsadzonej instalacji
ogrzewania podtogowego, o ktore tak walczyl? A w przypadku nieszczegscia pozaru, czy jego
dodatkowe podsycanie olejem wyciekajacym z grzejnikdw jest potrzebne? Czy ksigdz
wytrzyma przerazajacy widok swojego spalonego kosciota, majac w pamigci fakt, ze na strychu
lezaty stare, zakurzone kable, ktore przy uderzeniu pioruna przechwycily cze$¢ energii
I zaplonely?

Projekt koncepcyjny ogrzewania powinien zosta¢ uzgodniony z Wojewodzkim oraz
z Diecezjalnym Konserwatorem Zabytkow. Dopiero wtedy moze powstaé projekt
realizacyjny, a dalej sama realizacja.

Wazne jest, by zawierajac umowe z wykonawcg zastrzec odpowiedni sposdb prowadzenia prac.
Niestety kultura techniczna instalatorOw czesto pozostawia jeszcze troche do zyczenia, stad
konieczno$¢ sformutowania wyraznych wymagan - prac pod ostonami, bez zakurzenia calego
kosciota. Stynne ,,a to sie posprzata!” nie wchodzi w gre, poniewaz nikt nie posprzata
zakurzonych ottarzy, malowidel §ciennych, trudno dost¢pnych zakamarkow kosciota.

Przebieg prac powinien by¢ dokumentowany (fotografie, filmy), a nastepnie materiaty te,
rowniez zebrane wczesniej dane klimatyczne i wyniki ich analizy, projekty techniczne
i wykonawcze powinny zosta¢ dotgczone do ,.bazy danych” kosciota — ksigzki lub zeszytu
i twardego dysku. Pozwoli to unikng¢ gubienia wiedzy o $wigtyni i zabezpieczy¢ jg dla
nastepcow.

Oprocz danych o samych urzadzeniach grzejnych, ktore ksiadz bedzie w przysziosci
przekazywal swojemu nastepcy, na tym etapie powinna roOwniez zosta¢ wykonana Szczegolowa
dokumentacja fotograficzna stanu zachowania, przynajmniej najcenniejszych sktadnikoéw
wyposazenia kosciota. Postuzy ona do przyszlej oceny wptywu ogrzewania na stan koscielnych
skarbow, pozwalajac rejestrowac i poréwnywaé rzeczywista sytuacje upewni nas, ze
zastosowany system faktycznie jest bezpieczny.

Temu samemu celowi powinien stuzy¢ biezgcy monitoring klimatu w kosciele, prowadzony
na przestrzeni przynajmniej roku po wykonaniu prac. Wyniki pomiarow pozwolg oceniac
skutecznos¢ dokonanych korekt i, jesli to konieczne, wyznacza¢ kierunek dalszych posunigc.
Monitoring klimatu - sprawdzenie — jest ostatnim, zgodnie z zasadami prakseologii
niezbednym etapem zamykajacym nasze dzialania.

W kosciotach dodatkowo skupia¢ si¢ trzeba na opracowaniu 1 potem stosowaniu
zindywidualizowanego, precyzyjnie dla kazdego obiektu opracowanego, programu wietrzenia,
a zwlaszcza usuwania nadmiaru wilgoci dostarczanej przez duza liczbe wiernych?®,
W dawnych kosciolach najlepszym rozwiazaniem jest zawsze powracanie do wiedzy
i madrosci pierwszych budowniczych — udroznienie i przywrdcenie funkcjonowania
oryginalnego systemu wentylacji (wentylacja przez krypte, otwory w sklepieniu, kominki na

strychu itp.).

Od lat powtarzam, ze ogrzewanie rodzi wi¢cej problemow niz rozwiazuje, ze lepiej jest
kosciolow nie ogrzewad, jesli jednak ogrzewanie juz jest, to niech nie bedzie niszczacym
nieszczesciem. Dzisiejsza poglgbiona refleksja i poszukiwanie sposobu optymalizacji
ogrzewania s3 bardzo potrzebne po to, aby w ostatecznych rozwigzaniach osiaga¢ efekt
i poprawy komfortu wiernych i bezpieczenstwa kosciota oraz jego wyposazenia.

3 Indywidualny program wietrzenia osuszajacego zostat opracowany dla ko$ciota w Skepem. Patrz: B. J. Rouba
- Problematyka konserwatorska Cudownej Figurki Matki Bozej Skepskiej [w:] TOTA PULCHRA 520.
ROCZNICA PRZYWIEZIENIA FIGURY MATKI BOZEJ BRZEMIENNE]J — PANI SKEPSKIEJ Z POZNANIA
DO SKEPEGO 1496 — 2016, pod red. O. Cypriana Janusza Moryca OFM, wyd. Calvarianum, Kalwaria
Zebrzydowska 2017, s. 47 — 66
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Na zakonczenie

Na zakonczenie — podobnie jak podczas omawiania kwestii zawilgocenia - przepowiadam
oczywistosci — w trosce o koscidl najwazniejsze jest codzienne dbanie o dachy, okapy, rynny,
o prawidlowe odprowadzanie wod opadowych. Codzienne staranne dbanie o kosciél jest
malo spektakularne, stabo dostrzegane przez otoczenie, nie przynoszace poklasku, jednak dla
dobra kosciola jest najwazniejsze! Jest ono rownoznaczne z okazaniem szacunku dla wiedzy
i madrosci pierwszych budowniczych, dla pokolen naszych przodkéw, pokolen troskliwych
proboszczow, ktorzy zostawili nam koscioly, jako nasze dziedzictwo.

Koscioly budowano z milosci i z milosScia.

Tworzone przez mistrzow o niedoscignionych umiejetnosciach, zwlaszcza koScioly
gotyckie, s dzielami i strukturami tak doskonalymi, ze wydaja si¢ by¢ niezniszczalne!

Towarzyszg nam od setek lat, dajac poczucie stabilnosci 1 bezpieczenstwa. Ale....

Dzisiejsze agresywne modernizacje, inwazyjne dziatania w samych kosciotach lub w ich
otoczeniu, sg w stanie zniszczy¢ nawet najdoskonalsze struktury. Niedawna katastrofa
w Kolonii i bezposrednie zagrozenie tamtejszej Katedry, pozar Notre Dame, wcze$niej spalony
kosciot sw. Katarzyny a w tym roku §w. Piotra i Pawla w Gdansku, pozar katedry w Gorzowie,
ostatnio kosciota w Lutolu czy rozgrywajacy si¢ od ponad roku dramat gotyckiego kosciota sw.
Mikofaja w Gdansku wskazuja, ze jednak potrafimy zagrozi¢ ich istnieniu. Dziesigtki lat
gromadzenia do$wiadczen — obserwacji bolesnych faktow, dokonujacych sie na ,,zywej tkance”
naszych kosciolow, zmuszaja do refleksji. Dlatego zamiast pigtrzenia pychy wspdiczesnego
cztowieka przekonanego, ze jest w stanie bezkarnie zrobi¢ wszystko ze starg materig kosciota,
pochylajmy si¢ nad nig z szacunkiem. W decyzjach konserwatorskich przestrzeganie ,,zasady
powrotu do bezpiecznych rozwigzan poczatkowych” nie jest doktrynerskim wymystem.
Oczywiscie zaden system ogrzewania w dawnych ko$ciotach nie jest rozwigzaniem
poczatkowym, tym bardziej wigc trzeba uwazaé, by wprowadzajac ogrzewanie nie niszczy¢
tensegracyjnej** jednosci budowli, nie burzy¢ porzadku, ktory przez setki lat pozwalat jej
bezpiecznie trwaé. Pamigtajmy, ze powinniSmy takze przestrzega¢ ,,zasady minimalnej
niezbednej ingerencji”, a przede wszystkim przywolanej juz wczesnie zasady ,,PRIMUM
NON NOCERE”.

Przekazujac ksigzom wiedze o ogrzewaniu koscioldw nie wskazuj¢ cudownego, idealnego
systemu, bo to nie jest mozliwe. Kazdy kos$ciot jest inny, kazdy ma wilasny mikroklimat
iwymaga dopasowania systemu grzewczego do jego warunkow. Przekazuje¢ ksiezom
narzedzie do oceny sytuacji i podejmowania §wiadomych, odpowiedzialnych decyzji.

Drzigkuje bardzo wszystkim Przyjaciotom, InZynierom, Kolegom-konserwatorom i zyczliwym,
uwaznym Ksiezom, ktorzy poswiecili swoj czas na konsultowanie i doskonalenie tego tekstu.
Wsrod konsultantow chce wymienié dr. inz. Waldemara Affelta, mgr inz. arch. Pawla

4 Tensegracja, model tensegracyjny (z ang. tension — napiecie oraz integrity — integralno$¢, niepodzielno$¢) —
sposob opisu oddziatywania wzajemnego poszczegdlnych elementdw w ztozonej strukturze fizycznej. Dotyczy to
zwlaszcza izolowanych elementéw poddawanych kompresji w sieci poddanej dziataniu statego nacisku. Tworca
tego pojecia jest Richard Buckminster "Bucky" Fuller (ur. 1895 r. w Milton, w stanie Massachusetts, zm.
w 1983 r.) — amerykanski konstruktor, architekt, kartograf'i filozof, cztowiek o niezwyktym umysle i dokonaniach.
Jest tworca i pionierem architektury hi-tech, konstruktorem stynnej ,.koputy geodezyjnej” - budynku, ktorego
potsferyczny szkielet wypelniony wielokatami pozwala uzyska¢ niezwykle rezultaty pod wzgledem
wytrzymatosci, stabilnosci i tatwosci wybudowania w potaczeniu z niskimi kosztami.
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Filipowicza, mgr inz. arch. Beat¢ Piaskowskq, ks. Piotra Kaminskiego, ks. dr. Waclawa
Dokurno, dr inz. Anng Charkowskq, dr. inz. Macieja Mijakowskiego.

Bede tez wdzieczna Ksigzom, ktorzy zechcq podzieli¢ sie swoimi uwagami i doswiadczeniami,
zwlaszcza relacjami z przypadkow skutecznego rozwigzania problemow ogrzewania.

Szczes¢ Boze!

Bogumita J. Rouba

Torun 10 10 2019 .
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Droga postepowania:

Rozpoznanie,

Przygotowanie

Rozpozpanie . Rozpoznanie przyblizenie projektu Projektowanie Realizacja Sprawdzenie
warunkow w koSciele
(wentylacyjnosé,
zawilgocenie itd.) i Analiza danych,
pomiary parametr6w | ocena naturalnego
klimatu klimatu ko$ciota,
wplywu obecnego
ogrzewania, wplywu
duzej liczby
wiernych, Wytypowanie 2-3
rozpoznanie mozliwych do
klimatycznego typu zastosowania
kosciola rodzajow ogrzewania,
zgodnych z Wyliczenie kosztow
warunkami budowli inwestycji,
wg kryterium eksploataciji,
bezpieczenstwa serwisowania dla
kazdego z
:\;ﬁgffx rc])>g/(;rz]ewan ia Ostateczny wybér
. typu ogrzewania wg
w trzech wariantach K :
o ryterium
(lekka, $rednia i berb ,
surowa zima) pezpieczenstwa
i kryterium
finansowego,
przygotowanie
projektu, uzgodnienie
z WKZ i DKZ
Realizacja

Kontrolne badania
klimatu, ocena
systemu
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Fot. 1. Nie powinno si¢ wprowadza¢ instalacji wymagajacych ingerencji w substancj¢ kosciota
- kucia, niszczenia $cian, tynkéw, posadzek. Tu rozwigzanie z lat 70., ktorym stworzono
zagrozenie dla cennych intarsjowanych oltarzy i rownie cennych malowidet. Fot. B. J. Rouba

25



B. J. Rouba - Ogrzewanie - problem opiekuna kosciota. Materiat niepublikowany, przekazany Radzie ds. Kultury i Ochrony Dziedzictwa
Kulturowego Konferencji Episkopatu Polski do udostepniania zainteresowanym ksiezom.30.08.2019 .

Fot. 2. Nie nalezy instalowa¢ ogrzewania w kosciotach z nierozwigzanymi problemami
zawilgocenia... W tym przypadku ogrzewanie mokrej Sciany przyspiesza procesy migracji soli
do powierzchni i niszczenia malowidetl. Fot. B. J. Rouba
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B. J. Rouba - Ogrzewanie - problem opiekuna kosciota. Materiat niepublikowany, przekazany Radzie ds. Kultury i Ochrony Dziedzictwa
Kulturowego Konferencji Episkopatu Polski do udostgpniania zainteresowanym ksi¢zom.30.08.2019 r.

Fot. 3. Kosciot z lat 80. XX w. Przyktad depozycji kurzu nad grzejnikiem. Fot. B. J. Rouba
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B. J. Rouba - Ogrzewanie - problem opiekuna kosciota. Materiat niepublikowany, przekazany Radzie ds. Kultury i Ochrony Dziedzictwa
Kulturowego Konferencji Episkopatu Polski do udostepniania zainteresowanym ksiezom.30.08.2019 .

Fot. 4. Niewielki gotycki kos$ciol kamienny. Na fotografii widok $ciany kaplicy bocznej
dobudowanej do bryly kosciota w 1600 r. (cegla, tynk wapienno-piaskowy, warstwy
wymalowan). Przypadek obicktu ekstremalnie zawilgoconego i zagrzybionego za sprawg
ogrzewania nadmuchowego i zle rozwigzanej wentylacji. Strugi wody ciekngcej po $cianach
powstajg jako wynik niemal kazdego wlaczenie pieca. Fot. B. J. Rouba
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Poréwnanie warunkow klimatycznych w nawie i Kaplicy $w. Jadwigi w kosciele p.w. $w. Jozefa w Sadowie
w wybranych okresach (wykres tygodniowy - od 09.10. do 15.10.2008)

Z zaFnaczeniem wania zj kondensacji i ia kondensacja w kaj
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IL. 5 Wykres parametréw klimatu w tym kosciele w okresie od 9 do 15 pazdziernika 2008 r.
Zielone linie pokazuja czas, kiedy w kosciele zachodzi kondensacja. Poza sezonem grzewczym
zjawisko kondensacji wystepuje incydentalnie. Badania klimatu — B. Rouba, L. Tyminska-
Widmer, J. Korcz, opr. danych L. Tyminska-Widmer

DATA KONDENSACJA | ZAGROZENIE KONDENSACJA | ZAGROZENIE
liczba pomiarow w | KONDENSACJA | liczba minut w ciagu | KONDENSACJA
ciggu doby, ktorych | liczba pomiaréw w | doby liczba minut w ciagu
wynik wskazuje na | ciggu doby, ktorych doby
wystegpowanie wynik wskazuje na
kondensacji mozliwo$¢
(Ts<Tdp) wystapienia

kondensacji

(Ts<Tdp+10C)
2008-10-09 0 94 0 470
2008-10-10 0 80 0 400
2008-10-11 7 204 35 1020
2008-10-12 139 237 695 1185
2008-10-13 67 284 335 1420
2008-10-14 106 188 530 940
2008-10-15 223 223 1115 1115

Il. 6 Dane liczbowe z badan parametréw klimatu rejestrowanych co 5 minut i zilustrowanych
na wykresie powyzej. W $rode 15 pazdziernika 2008 roku kondensacja w kaplicy trwala przez
1115 minut, czyli przez ponad 18,5 godziny na jej $cianach znajdowata si¢ wykroplona woda.

opr. danych L. Tyminska-Widmer
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Fot. 7. System grzewczy, ktory nie jest doskonale dopasowany do naturalnych warunkow
kosciota i jego mikroklimatu, staje si¢ systemem niszczacym. Przypadek oftarza, ktory tylko
pozornie jest w dobrym stanie. Zaledwie osiem lat po kompleksowych pracach
konserwatorsko-restauratorskich na skutek przesuszania okresowo dzialajacym ogrzewaniem
nadmuchowym, znalazl si¢ w stanie grozacym zawaleniem. Jego elementy konstrukcyjne
wymagaty natychmiastowej interwencji - wsparcia i wzmocnienia. Fot. B. J. Rouba
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Fot. 8 Zlacza ciesielskie konstrukcji oltarza ulegly rozchwianiu, powstaly liczne bardzo
glebokie pgkniecia drewna a spgkana i specherzona polichromia w wielu miejscach grozi
odpadni¢ciem. Fot. B. J. Rouba
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B. J. Rouba - Ogrzewanie - problem opiekuna kosciota. Materiat niepublikowany, przekazany Radzie ds. Kultury i Ochrony Dziedzictwa
Kulturowego Konferencji Episkopatu Polski do udostepniania zainteresowanym ksiezom.30.08.2019 .

Fot. 9 Maly gotycki koscidét w Przecznie reprezentuje ktopotliwy III typ klimatyczny. Fot. B.
J. Rouba
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B. J. Rouba - Ogrzewanie - problem opiekuna kosciota. Materiat niepublikowany, przekazany Radzie ds. Kultury i Ochrony Dziedzictwa
Kulturowego Konferencji Episkopatu Polski do udostepniania zainteresowanym ksiezom.30.08.2019 .

Fot.10 Zainstalowane w nim inteligentne ogrzewanie akumulacyjne zaprojektowano
i wykonano z duzg staranno$cig i troskga o stworzenie bezpiecznych warunkoéw dla cennego
wyposazenia. Po czterech sezonach grzewczych widoczna jest lekka depozycja kurzu na

$cianach, jednak zdecydowanie mniejsza niz przy ogrzewaniu wysokotemperaturowym. Fot.
ks. W. Dokurno
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B. J. Rouba - Ogrzewanie - problem opiekuna kosciota. Materiat niepublikowany, przekazany Radzie ds. Kultury i Ochrony Dziedzictwa
Kulturowego Konferencji Episkopatu Polski do udostgpniania zainteresowanym ksi¢zom.30.08.2019 r.

Fot. 11. Niewielkie grzejniki stanowig oczywiscie ingerencje w estetke wnetrza, ale ten zostat
wpasowany w przestrzen za §ciang tgczowa tak, ze jest praktycznie niewidoczny dla wiernych

znajdujacych si¢ w nawie. Montaz tego typu grzejnikow jest stosunkowo matoinwazyjny. Fot.
ks. W. Dokurno
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——Tw [*C] temperatura poviietrza wewnatrz —— RHw [%] vilgotrosé wegledna powietrza wewnatrz DP [*C] temperatura punktu resy povictrza wewngtrznege
——T2[*C) warunki zewnetrzne RHz [%)] wilgotnosc weglgdna povictrza na zewngtrz ——Ts [*¢] temperatura powierzchni scian

Il. 12 Zestawienie danych o klimacie w kosciele w Przecznie na tle klimatu zewnetrznego
w okresie 1-19 lutego 2018 r. Ogrzewanie zapewnito kosciotowi idealnie stabilng temperaturg,
jednak wilgotno$¢ wzgledna powietrza we wnetrzu ma wowczas charakter wynikowy. Para
wodna dostarczana przez wiernych powoduje jej gwaltowne i niebezpiecznie wysokie wzrosty.
Badania B. J. Rouba, M. Kapka, opr. danych M. Kapka

——Tw [*C] temperatura powietrza wewnatrz —— RHw [%] wilgotnos¢ wzgledna powietrza wewngtrz DP[*C] temperatura punkiu rosy powietiza wewngtiznego

——Tz [*C] warunki Zewngtrane RHz [%] wilgotnad¢ wagledna povietrza na zewnatr ——Ts [C] temperatura powierzchni &cian

Il. 13 Zestawienie danych o klimacie w kosciele w Przecznie na tle klimatu zewnetrznego
w okresie 28 marca - 10 kwietnia 2018 r. (Swigta Wielkanocne). Na skutek zbyt stabej
wentylacyjnosci kosciota opadanie podwyzszonej wilgotnos$ci powietrza po zakonczeniu
kazdej mszy zachodzi bardzo powoli. Problem ten jest aktualnie rozwiazywany. Badania
B. J. Rouba, M. Kapka, opr. danych M. Kapka
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